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Vazeni Citatelia, mili priatelia,
pod kridlami spolo¢nosti Siemens vyrastlo
na Slovensku niekol'ko §pi¢kovych vyvojo-
vych centier. Spolu zamestnavaju vyse 250
softvérovych vyvojarov, co z hladiska poc¢tu
odbornikov predstavuje silnd IT firmu. Sie-
mens vyvija softvér pre priemyselnu auto-
matizdciu, inteligentné budovy, v energetike
nasadzuje dispecerské systémy. Okrem toho
v Bratislave, KoSiciach a Ziline posobia silné
timy pre oblast zdravotnictva, ktoré vylep-
Suju Syngo.via, najmodernejsi zobrazova-
ci softvér na ¢itanie dat z modalit, akymi st
CT, MRI alebo sonografia. Vysoka koncentra-
cia technického talentu prinasa vela syner-
gii. Desiatky naSich vyvojarov su prakticky

v dennom kontakte so Spickovymi techno-
l6gmiivedcamia vymena mySlienok nas
vzajomne inspiruje a postiva dopredu. Nase
Vvyvojové centra sa stali prestiZznym posobis-
kom aj pre absolventov vysokych $kol. Pri

dnesnom nedostatku IT inZinierov je to do-
lezita deviza a staviame na nej nasu buduc-
nost. UZ pocas $tudia prijimame mladych ta-
lentovanych l'udi do vyvojovych timov, aby sa
naucili pracovat na realnych projektoch. Ma-
me prepracovany systém ich odborného ras-
tu, o Com svedcia aj ispechy v Studentskych
stutaziach. Nedavno napriklad ,nasi“ Studen-
ti zvitazili v sttaZi Zivé projekty v konkuren-
cii patdesiatich timov z koSickych univerzit.
Zaoberali sa prepojenim medicinskeho zo-
brazovania s rozsirenou realitou, ¢o je bu-
ducnost medicinskych technoldgii.

Vladimir Slezak,
generdlny riaditel,
Siemens, S.r.0.
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Diagnostika
je ozajstné umenie

V priestoroch Lekarskej fakulty UK

v Bratislave je od aprila otvorena vy-
stava Spickovych CT snimok. Vznikli
vramci stitaze International CT Image
Contest, ktoru organizuje Siemens pre
vSetkych lekarov na . Vystava ob-
sahuje ,diela“ od 135 zahrar

stitucii. Aby sa zv

nost, zasadili ich do ruc¢ne vy
historickych ramov od slovenskych
umelcov. VSetky snimky st zhotovené
pri optimalnej radiacnej davke, ktora
kladie doéraz na spravnu rovnovahu me-
dzi kvalitou zobrazovania a radia¢nou
zatazou pacienta. Vystava sl'ubuje vzru-
sujucu vypravu do I'udského tela a naozaj
nevsedné pohlady. Napriklad ihlicu na
pletenie v I 0 (tora prechadza
cez hornu c ovii §trbinu pozdlZ l'a-
vého kavern6zneho splavu, pricom hrot
skon¢il aZ v mozocku. ®
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Elektricky ¢In
pre chovatelov lososov
Clny s elektrickym poho-
nom na dopravu cestujucich
uz nie st novinkou, na farme
na pobrezi stredného Nor-
ka vSak maju svetové prven-
stvo - pri chove lososov vy-
uZzivaju elektricky rybarsky
¢In. Plavidlo postavila miest-
na lodiarska spolo¢nost @rnli
Slipp a kompletny elektricky
pohon BlueDrive PlusC doda-
la spolo¢nost Siemens. Riadia-
ci systém sa stara o efektivnu
spotrebu elektriny a chod po-
hanacej jednotky i vrtule. Cln
s dievCenskym menom Elfrida
vyuzivaju rybari na kontrolu
chovu, prepravu krmiva, opra-
vy a premiestiiovanie klietok.
(Viacnas. 42 a 43)
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Bezdrbtovy prenos

dat z ultrazvuku

Acuson Freestyle Elite spoloc-
nosti Siemens Healthineers
vyuziva bezdroétovy prenos
zobrazovacich dat z ultrazvu-
kovej sondy. Pouzivatela tak
neobmedzuje dizka kablov. Ma
nerusSeny pristup do vySetro-
vacieho priestoru a nie je za-
visly od asistencie kolegov. Za-
rovern si moze zvolit optimal-
ne zorné pole na sledovanie
vizualizacii, ktoré st navyse
kvalitnejsie, pretoZe modalita
vyuziva najnovsie inovativne
spracovanie obrazu.

Prvy automatizovany nakladny pristav v Afrike
Spolo¢nost Siemens doda riadiace systémy pre automatické stohova-
cie Zeriavy v novom kontajnerovom pristave Tanger Med II na sever-
nom pobrezi Maroka. Viac ako tri desiatky takychto zeriavov budu
obsluhovat Sestnast ,inteligentnych skladisk*, schopnych automa-
ticky riadit tok kontajnerov. O vykladku kontajnerov z lodi sa posta-
ra dvanast dialkovo ovladanych mohutnych Zeriavov. Automatizac-
né rieSenie vyvinul Siemens v spolupraci s raktiskym inovativnym
vyrobcom Zeriavov Hans Kunz. Dodavka je ucena pre ¢insku spolo¢-
nost Zhenhua Port Machinery Company, ktora patri medzi najvac-
Sich stavitelov Zeriavov a vyrobcov zdvihacej techniky na svete. No-
vé pristavisko v Tanger Med stavia holandska spolocnost APM Ter-
minals a bude schopné obsluhovat lode projektované na kapacitu az
dvadsattisic kontajnerov. ,Pri riadeni terminalu sa bude vyuZivat si-
mulécia a digitalne dvojcata Zeriavov a dalSich zariadeni, ¢o umozni
flexibilitu arychle zmeny logistickych tokov. Inteligentné automati-
zacné moduly maju zabudovant prevenciu kolizii, prevadzka bu-

de preto maximéalne bezpecna a produktivna,” vysvetl'uje Christian
Koegl zo spolo¢nosti Siemens. Tanger Med je uz dnes jeden z naj-
vacsich nakladnych pristavov v Stredomori a v Afrike. Pri otvoreni
vroku 2007 mal kapacitu 3,5 miliéna kontajnerov a po vybudovani
druhej etapy Tanger Med Il sa zvysi o dalSich 5,2 milidna.



Digitalizacia prenika aj do stavebnictva

Uz dnes mozno digitalnymi néstrojmi planovat, projektovat

i prevadzkovat budovy. Divizia Siemens Building Technologies
preto pripravila Informac¢ny model budov (BIM), ktory obsahu-
je vySe tisic r6znych nastrojov, uzitocnych pre stavitelov i pre-
vadzkovatelov - ide najméa o automatizacné rieSenia a zariade-
nia pre klimatizaciu, kuirenie, osvetlenie ¢i poZiarnu bezpec-
nost. Moznosti digitdlnych nastrojov demonstruju aj virtualne
a simula¢né metody, vyuZzité pri projektovani Siemens Campusu
v Erlangene. VySe Styridsat rokov sa v tomto bavorskom meste
sustred’uje koncernovy vyskum. V sucasnosti prechadza vel-
kymizmenami, aby sa stalo inovacnym centrom 21. storocia.

V najblizsich rokoch pribudne osem novych administrativnych
budov pre sedemtisic zamestnancov, Spickové vyskumné labo-
ratéria, byty, hotel i konferenc¢né priestory. Aredl zaberie plochu
75 futbalovych ihrisk, pricom vdaka inovativnym technol6giam
bude komplex CO, neutralny.
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Energia zabezpecujlca
pohlady do hlbokého vesmiru
Spolo¢nost Siemens zabezpec¢i dodavky
elektrickej energie najvacsiemu pozem-
skému d’alekohladu - Very Large Telesco-
pe (VLT), ktory patri observatériu ESO

v Cile. Zariadenie je vlajkovou lodou eu-
ropskej pozemnej astronomie. Sklada sa
zo Styroch teleskopov, kazdy so zrkad-
lom s priemerom 8,2 metra a Styroch po-
mocnych pohyblivych dalekohladov so
zrkadlami s priemerom 1,8 metra. VSet-
ky mozno skombinovat do jedného zor-
ného pola, ¢im vytvoria bezkonkurenc-
ne najcitlivejsi pozemsky opticky pristroj
na svete. VLT sa nachadza vo vyske 2 600
metrov na vrchole Cerro Paranal v pusti
Atacama. O stabilné a spolahlivé dodavky
elektrickej energie sa budu starat tri kon-
tajnerové rozvodne, vyvinuté a vyrobené
Specialne na tento tcel.

Sikovné rieSenie '
pre americké bridlicové polia
Americka firma Frontier Natural Resources
uspesne vyskusala novy systém na skva-
paliiovanie zemného plynu (LNG) v ob-
lasti bridlicovych poli Marcellus na se-
vere Pensylvanie. Technolégia umoZznu-
je rozptylenu vyrobu LNG - je mobilna
amozno jurychlo nainstalovat na roz-
nych miestach. Prepravuje sa 6smimi ka-
miénmi a pri nasedeniv teréne zaberie
priblizne pétsto §tvorcovych metrov, ¢o je
zhruba vel'kost basketbalového ihriska.
Dokéaze vytazit uviaznuté loziska zemné-
ho plynu v odlahlych oblastiach. MoZno
ju vyuzit ako decentralizované rieSenie
tazby, pricom sa zaobide bez drahej in-
frastruktury plynovodov, ktoré dodavaju
LNG do elektrarni. Novy systém na skva-
palfiovanie plynu vyvinula firma Dresser-
-Rand, ktora je stucastou americkej spo-
lo¢nosti Siemens Power and Gas.
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Obojzivelny taxik

Airbus aItaldesign predstavili na Zenevskom autosalone prvé multimodalne, autonémne
a Cisto elektrické vozidlo na prepravu osob po zemi i vo vzduchu. Kombinéacia auta a kvad-
rokoptéry nesie nazov Pop.Up. Dvojmiestna kabina je v zavislosti od spésobu dopravy bud’
usadena na Stvorkolesovy podvozok, alebo zavesena pod kvadrokoptéru. Zakladom kon-
ceptu vymennych modulov je kapsula s hmotnostou dvesto kilogramov, ktora je dielom ta-
lianskych dizajnérov. Podvozok umoznujtci jazdu po ceste pohana dvojica elektromotorov
s celkovym vykonom 60 kilowattov. Ma dojazd okolo 130 kilometrov a dosahuje maximal-
nu rychlost 100 kilometrov za hodinu. Modul na lietanie ma Styri protibeZzné rotory v kon-
figuracii 4+4, ktoré pohana osem elektromotorov s celkovym vykonom 136 kilowattov.
Prirychlosti 100 kilometrov za hodinu ma dolet 100 kilometrov. Dobijanie akumulatorov
pozemného aj vzdusného modulu trva okolo 15 mintt. Priebeh cesty moZzno sledovat na
monitore. Pokial vozidlo uviazne v dopravnej zapche, kabina sa odpoji od pozemného mo-
dulu a kvadrokoptéra ju vynesie do vzduchu. Podla Airbusu je moznost prekonat spoma-
- lenu dopravu ¢i nechat sa dopravit ku garazi na poschodi mrakodrapu v kabine luxusného
“1  osobného auta uz len otazka casu.

Nerozbitny dron

Vedci v Polytechnickom inStitate v Lausanne sa in§pi-
rovali hmyzom a vysledok je dron s pruznym skele-
tom. Vzorom boli trudy, ktoré lietaju tak trochu ako

L . PN iy . Elastické pésk
drony a pri svojich svadobnych nahovarackach nemaju _..--"Fl/ asticka paska =

nudzu o zrazky s inymi roztuZenymi rivalmi. Napriek m
tomu tieto kolizie bez problémov ustoja. Pre drony je

naraz do prekazky spravidla kone¢nou stanicou, preto
su pri nasadeni vo vacsich poc¢toch napriklad v arma-
de vybavené riadiacimi jednotkami, ktoré nepretrzi-
te strazia odstup od susedov. Tym ale rastie ich hmot-
nost, oslabuji sa manévrovacie schopnosti a znizuje
sa dolet. Dosial sa konstruktéri snazili ochranit dron
pred koliziami pomocou ochrannych kogov. Svajciar-
ska novinka naznacuje novy smer vyvoja odolnych
dronov. Ide o kvadrokoptéru so Styrmi magnetickymi
spojkami, ktoré st integralnou sucastou konstrukcie.
Vdaka tomu ziskala vela z vlastnosti hmyzieho exoske-
letu. Umoznuje jej absorbovat narazy a timit pady
takmer bez poskodenia. Testy s prvym, 50-gramovym
prototypom, ktorého magnetické kiby automaticky
obnovuju usporiadanie ramu do tvaru pred karambo-
lom, sa skoncili nadejne. Viac ako patdesiat kolizii vo
vysokej rychlosti s naslednymi kotrmelcami nezane-
chali na drone Ziadne nasledky.

Horné magnety

Pruzny kontakt

Spodné magnety

Magneticky kb

Absolutna nula

V lete sa na palube Medzinarodnej vesmirnej stanice (ISS) uskuto¢ni zaujimavy pokus
o dosiahnutie absolitnej nuly, ¢iZze extrémne nizkej teploty okolo minus 273,15 stupna
Celzia. Zariadenie Cold Atom Laboratory, ktoré pripomina mikrovinku, sa poktsi po-
mocou laserov, vakuovej komory a elektromagnetov takmer znehybnit plynové casti-
ce. Odobratim ¢o najvacsieho mnozstva ich kvantovej energie by sa vedci mali dostat
k hranici absolutnej nuly - len zhruba jednu miliardtinu stupna nad jej hodnotu. Na
lepsSiu predstavu, v hlbinach vesmiru panuju sto milionkrat vyssie teploty. ,Mohlo by
to zmenit nase chapanie hmoty a gravitacie,“ tvrdi veduci projektu Robert Thompson
z Laboratoria prudového pohonu NASA. Extrémnym podchladenim atomov by mal
vzniknut Boseho-Einsteinov kondenzat, v ktorom prestavaju platit fyzikalne pra-
vidla pre hmotu a, naopak, zacinaju byt zretel'né kvantové javy na makromolekularnej
arovni. Znamena to, ze hmota sa zacina spravat menej ako hmota a viac ako struna.
Atémy sa zacinaju retazit a vinit. Boseho-Einsteinov kondenzat zatial nebol nikdy vy-
tvoreny v mikrogravitacii vesmiru. Prave to je zmyslom experimentu. Na Zemi su pre-
javy jeho zvlastnych vlastnosti naruSané gravitaciou, takZze spominané vinenie je moz-
né pozorovat maximalne zlomok sekundy. Vedci veria, Ze v stave beztiaze bude mozné
pozorovat vinovy stav kondenzatu pat az desat sekind.




Trencin testuje prvu inteligentnu krizovatku

V Trencine pribudla pri Bille inteligentna kriZovatka. Disponuje najmodernej$imi rie-
Seniami pre smart city, napriklad dialkovym ovladanim, monitoringom situécie ¢i ko-
munikaciou s verejnym osvetlenim. Semafory s LED technolégiou navySe uSetria az
Sestdesiat percent elektrickej energie oproti pévodnym. Moderny radi¢ Siemens triedy C
umoznuje riadenie kriZzovatky v plnej dynamike na zdklade aktualnej dopravnej situacie
najednotlivych vetvach kriZovatky, ako aj podla zaujmu chodcov. Predchéadzajtci stav
kriZovatky toto neumoznoval - kriZzovatka bola riadena v pevnom cykle a jednotlivé
smery dostavali zeleny signal bez ohladu na to, ¢i sa tam nejaké auta (pripadne chodci)
nachadzali. Radic je pripraveny na komunikaciu s nadriadenou centralou riadenia do-
pravy, pripadne s inymi systémami a tym spifia podmienky prevadzky inteligentného
mesta, ako je napriklad zelena vlna.

(Viacnas. 26 a 27)

Ako zvladnut’ dynamiku

v rozvodnych sietach

Spolocnost Siemens spolu s vyskumny-

mi partnermi otvorila centrum sliziace
na dynamické riadenie elektrickych roz-
vodnych sieti, ktoré je jediné svojho druhu
na svete. Centrum sidli v Technickej uni-
verzite v nemeckom Ilmenau a je prepoje-
né s digitalnym modelom rozvodnej sie-

te Magdeburskej univerzity. Model vysiela
svoje namerané udaje do centra v Ilmenau,
tam ich analyzuju v realnom ¢ase a pouZi-
ju na ovladanie modelu. RieSenie je vysled-
kom vyskumného projektu DynaGridCen-
ter, ktorého ciefom je zvladnut coraz vacsiu
dynamiku v rozvodnych sietach a udrzat
ich stabilitu. Zaroven vdaka prvkom umelej
inteligencie pomaha odhalovat priciny pri-
padnych problémov a pontkat navrhy naich
rieSenie. Dynamické pomery v nemeckych
rozvodnych sietach budd narastat - po-
stupne sa odpajaju velké jadrové elektrarne
auholné elektrarne arastie vyznam roz-
siahlych veternych fariem v Severnom mo-
ri. K tomu treba priratat decentralizované
zdroje rozosiate po celej krajine — od veter-
nych turbin aZ po fotovoltické systémy.

Aditivna vyroba sa prediera aj do letectva
Aj spolo¢nost Siemens hlad4 rieSenia pre Coraz Sir-
Sie uplatnenie aditivnych technolégii. Technolégiu
3D tlace uz vyuziva pri vyrobe horakov do plyno-
vych turbin, laktovych opierok na sedadla elektri-
Ciek alebo svorkovnic pre ICE vlaky nemeckych Ze-
leznic DB. Teraz sa vdiaka spolupraci s firmou Strata
zo Spojenych arabskych emiratov dostal na rad aj
letecky priemysel. Strata vyraba niektoré kompo-
nenty pre tamojsiu leteckd spolo¢nost Etihad Ai-
rways. Ziskala zakazku na ramy Specialnych moni-
torov v zadnej casti sedadiel pre cestujucich, lenze
v kabine lietadla musia vSetky casti do seba dokona-
le zapadat. Klasicky vyrobny postup by bol pre Stra-
tu zbytocne narocny a Siemens jej v ramci poraden-
stva navrhol ako optimalne rieSenie 3D tlac. Zaro-
ven jej poskytol aj technologické know-how.




Cas elektromobilov
e‘s’te nenastal




Slovenska republika sa pocas dvoch
desatroci stala svetovou automobilo-
vou velmocou. ESte rychlejSie sa ale
moze ocitnlt na dne, ak podceni prob-
lém s nedostatkom kvalifikovanych
pracovnikov, tvrdi prezident Zvazu au-
tomobilového priemyslu SR Juraj Sinay.

® Cim to je, Ze sa u nas tak
dobre dari automobilom?

Vo velkej miere je to dané histo-
riou, ktora vychadza z tradicné-
ho strojarskeho charakteru slo-
venského priemyslu, dokonca
by som sa nebal povedat zbro-
jarskej vyroby, ktora bola na
velmi vysokej urovni. Okrem
toho sme po roku 1989 mali

v Devinskej Novej Vsi absolutne
nevyuZzity areal Bratislavskych
automobilovych zavodov. Bol
navysSe vregione, ktory ohra-
nicuje trojuholnik miest Vie-
den-Budapest-Bratislava, ¢o je
vynikajuca poloha. Slovenska
reprezentacia mohla toto vset-
ko ponuknut strategickym in-

vyrobil rekordny pocet au-
tomobilov, bliziaci sa k ¢is-

lu 1 040 000, ¢o predstavuje
takmer sedempercentny medzi-
roCny narast. Podiel automo-
bilovej vyroby na priemyselnej
produkcii dosiahol priblizne

44 percent. Na celkovom vyvoze
sa odvetvie podielalo priblizne
dvoma patinami. UdrZali sme si
aj poziciu najvacsieho vyrobcu
aut v prepocte na obyvatela.

® Nie je taka obrovska za-
vislost od jedného odvetvia
privelké riziko?

Riziko patrik trhovej ekono-
mike. Je pravda, Ze ak by v ce-
losvetovom alebo eur6pskom

Ak sa bude automobilovému priemyslu darit, nie
je vylucené, ze automobilky k nam presunu aspon
cast’ aplikovaného vyskumu.

vestorom a suboj o Bratislavu
nakoniec vyhral nemecky kon-
cern Volkswagen, ktory sl'ubo-
val finalnu produkciu aut.

® Aky vplyv mal prichod
Volkswagenu?

Potvrdilo sa, Ze pozitivne pri-
klady pritahuju. Potencialni in-
vestori sa dozvedeli, Ze na Slo-
vensku mame lacnu, kvalitna

a po krachu mnohych strojar-
skych podnikov aj disponibil-
nu pracovnu silu. Okrem toho
vlada mala prioritny zaujem vy-
budovat $pickové priemyselné
odvetvie, ktoré by tahalo celd
ekonomiku, ¢o sa odzrkadlilo
na mimoriadne prajnom pros-
tredi pre zahrani¢nych investo-
rov. Postupne prisli do Trnavy
PSA Peugeot Citroén, do Ziliny
Kia Motors a onedlho pribud-
ne v Nitre Stvrta automobilka
Jaguar Land Rover. Nie je to len
investicnymi stimulmi, ako ob-
¢as poCuvam. Tie napokon po-
skytuju vSetky Staty v strednej
avychodnej Eur6pe. Hlavnym
dovodom je, Ze sme dokazali
vytvorit podmienky pre udr-
zateInu a konkurencieschopnu
automobilovu vyrobu.

® Aky podiel ma v sufasnos-
ti na slovenskom priemysle?
Minuly rok sa na Slovensku

meradle doslo k depresii auto-
mobilového priemyslu, méze-
me sa dostat do tazkosti. Nie je
to vSak az taky horuci problém,
ako by sa mohlo zdat. Pocas ne-
davnej financ¢nej krizy pano-
vali tiez obavy, ale paradoxne
automobilovy priemysel rastol
aj v Case recesie. Znacnou mie-
rou k tomu prispelo Srotovné,

v ramci ktorého stat poskyto-
val dotaciu na vymenu staré-
ho auta za nové. Slovensky trh
je maly, ale podobné opatrenia
zaviedli aj iné Staty, takZe v ko-
nec¢nom dosledku to malo pozi-
tivny efekt.

® Nestrasi vas osud Detroitu?
Nemyslim si, Ze by kriza naozaj
velkych rozmerov mohla pre-
puknut v nejakom kratkodo-
bom horizonte. Predaj auto-
mobilov ma trvalo stupajuci
trend. Na Slovensku, v Euré6pe,
vo svete. Vela I'udi bolo pre-
svedcenych, Ze po emisnom
Skandale Volkswagenu za-

¢ne klesat zaujem verejnosti

o vozidla tejto znacky. Stal sa
vSak presny opak. Spominam
to preto, ze dopyt po autach

je enormny. Skutocne nic ne-
nasvedcuje tomu, Ze by u nas
mohlo dojst k nieComu také-
mu ako v Detroite. Samozrej-
me, musime byt velmi opatrni



i
v
2 3
v

a pripraveni v¢as reagovat na
pripadné vykyvy na trhu.

® To si urcite hovorili aj

v meste, kde sa zrodil auto-
mobilizmus. A dnes je De-
troit mesto duchov.

Vyrabali sa tam takmer vyluc-
ne typické americké limuziny,
ktoré inde ako v USA nemaja
uplatnenie. Aj ked ide o velky
trh, odbyt 4ut tym bol znac¢ne
obmedzeny. Slovenské auto-

LUDIA

vo svojom vyrobnom portfo-
liu vozidléa s vysokou pridanou
hodnotou. Preco to hovorim?
Kazdu recesiu sprevadza zau-
jimavy jav: drahé autd sa stale
dobre predavaju.

® Kritici vy¢itaju, Ze Sloven-
sko je len montaZnou halou
Eurodpy. Vyvoj a inovacie sa
robia inde. Je to tak?

Ano, materské spolo¢nosti au-
tomobiliek si vyvoj a inovacie

Obyvatelia z juzného a vychodného Slovenska by
mohli zmiernit' nedostatok kvalifikovanej pracovnej
sily pre automobilovy priemysel.

mobilky predavaju svoju pro-
dukciu na celom svete, takze aj
ked v nejakom regione dojde
k prepadu, dokazu to vykom-
penzovat inde. V Detroite na-
vySe podcenili kvalitu pracov-
nej sily, ¢o je problém, s kto-
rym sa skor ¢i neskor budeme
musiet vyrovnat i na Sloven-
sku. Ked potom doslo k pre-
syteniu trhu, ku ktorému sa
pridal nedostatok kvalifikova-
nej pracovnej sily, upadok sa
uZ nedal zastavit. V prospech
Slovenska hovori eSte jeden
velmi dolezity aspekt — vSetky
slovenské automobilky maju

nechavaju doma, pretoZe je to
najcennejsie, o maju. Nemo-
Zu si dovolit presunit vyvojo-
vé centra niekam, kde na nich
nebudd mat priamy dosah. Na
Slovensku vS§ak mame veli-
kansky priestor na to, aby sme
inovovali v dodavatel'skom
retazci. U subdodévatelov na
prvej aj druhej tirovni z roka
narok stupa intenzita vysku-
mu. Podl'a KPMG ide o 15- aZ
20-percentny medziro¢ny na-
rast, ¢i uz z hladiska investi-
cii, alebo poctu vyvojovych
pracovnikov. Ak sa bude auto-
mobilovému priemyslu darit,

nie je vylucené, Ze automobil-
ky k ndm presunu aspon cast
aplikovaného vyskumu. VyZia-
da si to vSak vacsiu angazovat
Statu, ktory doteraz podporo-
val iba investicie do vystavby,
vyroby a zamestnanosti.

® Dal3im problémom je de-
ficit kvalifikovanych pra-
covnikov. Nebude prave tato
okolnost brzdou d’alsieho
rozvoja?

Ak s tym nebudeme nic robit,
tak bude. Byvalé Ceskosloven-
sko sa vyznacovalo velmi kva-
litnym ucnovskym Skolstvom.
Hovorilo sa, ,,zlaté ¢eské a slo-
venskeé rucicky“. Potom sa ale
cely systém stredného odbor-
ného vzdeldvania zrutil. Po pri-
vatizacii novi vlastnici podni-
kov povazovali pripravu kvali-
fikovanej pracovnej sily len za
ulohu statu. Teraz nas to do-
behlo a zaciname mat problém
s nedostatkom niektorych pro-
fesii. Pred dvoma rokmi bol pri-
jaty zakon o dualnom vzdelava-
ni, €o je nie je nic¢ iné ako navrat
k prednovembrovej koncepcii
ucnovského vzdelavania, len

v mierne pozmenenej podobe.
Zacina sa tiez uvazovat o vac-
Som uplatneni tzv. profesijného
bakalara na vysokych skolach,
ktory by pocas studia praxoval
vo firmach a pripravoval sa na
pracu v priemyselnej vyrobe.
Sucasni bakalari na technic-
kych univerzitach totiz vacsi-
nou pokracuju v studiu, ¢o vSak
nebol ciel, ktory sledovala Bo-
lonska deklaracia, ked defino-
vala tri stupne vysoko$kolské-
ho vzdelavania - bakalarske,
inZinierske/magisterské a dok-
torandské.

® Ako k dualnemu vzdelava-
niu pristupuja automobilky?
Podporuju ho. Prikladom
moze byt Volkswagen, kto-

ry v spolupraci s Matadorom

a Siemensom zalozil sukrom-
nu dualnu akadémiu. Buda
tak mat priamy dosah na pri-
pravu stredoskolsky vzdela-
nych odbornych pracovnikov,
svojich buducich zamestnan-
cov. Nielen v automobilovom
odvetvi, ale vSeobecne v celom

priemysle oproti minulému
roku vzrastol pocet podnikov
ponukajtcich dualne vzdelava-
nie 0 40 percent. Zaujemcov je
vSak menej, ako by sme potre-
bovali. Pri¢inou su stereotypy
a zotrvacnost v mysleni mla-
dych I'udi a najmé ich rodicov.
Sucasna automobilova fabrika
uZnie je o praci s kladivom ¢i
pilnikom, ale ponuka sofistiko-
vané profesie, ako je mechat-
ronik, elektrotechnik automa-
tizacnej techniky ¢i mechanik
vyrobnych liniek a priemysel-
nych robotov. Prerod myslenia
zrejme eSte asi nejaky ¢as potr-
va. Dudlne vzdelavanie je vSak
alfou a omegou d’alSieho roz-
voja priemyslu.

® Situacia sa pravdepodob-
ne este zhorsi, ked’ v Nitre
rozbehne vyrobu Jaguar
Land Rover. O 'udi bude este
vicsia bitka.

To je vec, o ktorej sa na Sloven-
sku vela diskutuje, pritom sve-
tové automobilové velmoci uz
maju tuto etapu davno za sebou.
Je prirodzené, Ze dojde k migra-
cii. Ak si budu chciet nase au-
tomobilky udrzat alebo ziskat
najlepsich odbornikov, budu ich
musiet motivovat, mozno aj vys-
Sou mzdou. Ako VA¢Si problém
vnimam to, Ze s britskym vyrob-
com pridu aj jeho subdodavate-
lia. Na zdpadnom a scasti aj na
strednom Slovensku uZ dopyt
po kvalifikovanej pracovnej sile
prevysuje ponuku.

® Co sas tym da robit?
RozloZenie automobilovych
vyrobcov, subdodavatelov a lo-
gistickych firiem medzi zapa-
dom a vychodom krajiny je ne-
rovnomerné. Obyvatelia z juz-
ného a vychodného Slovenska
by mohli zmiernit nedostatok
kvalifikovanej pracovnej sily,
nie som si vSak isty, ¢i budu
ochotni cestovat za pracou. Ak
maju dostat 1 300 eur, o je
priemerna mzda v nasich au-
tomobilkach, a odpocitaju si
od toho naklady na ubytova-
nie, stravu a cestovanie, na-
vy$e budu odliceni od rodiny
a priatelov, prilis sa im to asi
neoplati. RadSej ostant doma



s niz§imi prijmami alebo na
socialnych davkach.

® Mate vy¢islené, o kol'ko
I'udiide?

Podla nasich analyz bude na
Slovensku v roku 2020 chybat
okolo 15-tisic kvalifikovanych
pracovnikov.

® MoézZe deficit kvalifiko-
vanych pracovnikov vyrie-
§it vy$§i stupeii robotiza-
cie a automatizacie vyroby
vramci Stvrtej priemyselnej
revolucie?

Iba scasti, pretoZe priemy-

sel 4.0 nepovedie k vytlaceniu
cloveka z pracovného procesu,
ako si mnohi predstavuju, ale
ku kvalitativnej zmene pro-
fesii. MoZno na jednej strane
ubudnu zvaraci, montéri a na-
strojari, na druhej strane vsak
vzrastie potreba programato-
rov obrabacich strojov, sprav-
cov logistickych systémov

a Specializovanych udrzba-
rov. Preto nepredpokladam, ze
by nam to vdohladnom case
pomohlo vyrie$it nedostatok
kvalifikovanych pracovnikov.

¥ Napriek problémom s pra-
covnou silou sa uz hovori

0 zaujme piatej automobil-
ky prist na Slovensko. Je to
pravda?

O rokovaniach o prichode dal-
Sieho vyrobcu automobilov
zatial neviem. Faktom vSak je,
Ze podla nasich analyz by sa
na Slovensku eSte jedna auto-
mobilka uzivila, ale urcite by
musela mat sidlo na juhu ale-
bo vychode Slovenska. Navyse
by nemalo ist o vyrobcu osob-
nych aut, ale autobusov, uzit-
kovych vozidiel alebo naklad-
nych automobilov.

® Americka Tesla Motors
zvaZuje postavit v Eurépe
obrovski tovaren na svoje
elektromobily a v hre je vraj
aj Slovensko.

Ak aj ano, je to este velmi
vzdialend, vysnivana buduc-
nost. Elektromobily sa totiz
musia najprv dostat do §téa-
dia praktickej vyuzitelnos-
ti, kam eSte vedie dlha cesta.

Stucasné modely maju mno-

ho detskych chordb, pre ktoré
nedokazu redlne konkurovat
motorovym vozidlam. Vezmite
sinapriklad len to, Ze v elek-
tromobile sedite nad blokom
akumulétorov. Spomerite si,
¢o dokaze narobit explozia
iba takej malej batérie, aka je
v smartféne. Okrem toho siet
dobijacich stanic je stale pri-
velmi riedka. Dobit akumu-
latory v elektromobile trva aj
v rezime rychlonabijania asi
polhodinu. A ¢o ak sa na sta-
nici stretne naraz viacero aut?
Sastredit na jednom mieste
viacero stojanov s elektricky-
mi zasuvkami je sice teoretic-
ky moZné, enormne to vSak
zvysinaroky na energeticku
siet. Pokial mate rodinny dom,
elektromobil si dobijete v ga-
razi. Kde vsak budua dobijat
svoje auta obyvatelia sidlisk,
ako je Petrzalka? Pokial nebu-
de vybudovana infrastruktu-
ra, auta s elektrickym poho-
nom to budu mat velmi tazké.

® Elektromobilom teda ne-
verite?

Elektromobily st budtcnost,
ich ¢as vSak zatial nenastal.
Zrejme najprv musi prist k ne-
jakému prevratnému objavu,
ktory zmeni paradigmu vyuzi-
vania zdrojov elektrickej ener-
gie. Niekto jednoducho vynéj-
de malu energeticku gul6cku
s obrovskou kapacitou, ktoru
len poloZite do motora a poj-
dete. AZ vtedy nastane boom
elektromobilov. MoZno by sa
malo zacat hovorit viac aj o al-
ternativnych pohonoch, napri-
klad o vodikovych autach.

® Ako potom vidite perspek-
tivu auton6mnych vozidiel?
Kedy sa stanu realitou?

Tak to uz si vobec netrafam
odhadnut. Podl'a niektorych
prognoz to bude najskor po
roku 2030, moZzno 2040. Ne-
myslim si, Ze k ich nastupu
pride tak rychlo. Automaticky
riadené automobily bez Sofé-
ra su dnes hitom, ale malokto
si uvedomuje, ¢o vsetko s ni-
mi suvisi a eSte nie je vyrie-
Sené. UZ sme sa rozpravali

Dr.h.c. mult. prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc., je prezident Zvazu
automobilového priemyslu SR. Zaroven posobi ako rektor
Technickej univerzity v KoSiciach. VyStudoval Strojnicku fa-
kultu Vysokej §koly technickej v KoSiciach so zameranim na
dopravné stroje a zariadenia. S vynimkou dvoch rokov, kto-
ré stravil ako konstruktér v popradskej Vagonke, stale pracu-
je v akademickej sfére. Styri roky bol prezidentom Slovenskej

rektorskej konferencie.

o problémoch s elektromo-
bilmi, pritom najhortcejsi-
mi kandidatmi na autonémne
vozidla su prave auta s elek-

ZAP mo6Zem povedat, Ze sme
pripraveni spolupracovat na
vyvoji niektorych ¢iastkovych
technol6gii.

Priemysel 4.0 nepovedie k vytlaceniu ¢loveka
z pracovného procesu, ako si mnohi predstavuju,
ale ku kvalitativnej zmene profesii.

trickym pohonom. Okrem in-
frastruktury nie su definova-
né anilegislativne podmienky
ich prevadzky. Bude potrebné
vybudovat robustnd, nezavis-
It komunikacnd siet a uvolnit
frekvencie, na ktorych buda
tieto auta spolu komunikovat.
Potom je tu aj aspekt bezpec-
nosti. Autonémne vozidla su
pocitace na Styroch kolesach.
Staci, aby sa niekto nabural do
ich opera¢ného systému a bu-
de si s nimi na ceste moct ro-
bit, ¢o len sa mu zachce. Au-
tonémne automobily st doza-
ista zaujimava koncepcia, ale
je na nej eSte velaroboty. Za

® Mézete byt konkrétnejsi?
Slovensko by sa mohlo zapojit
do testovania senzorov a ko-
munikaénych prvkov. Nedavno
sme tieto mozZnosti rozobera-
li s eurokomisarom MaroSom
Sef¢ovicom a podpredsedom
vlady pre investicie a informa-
tizaciu Petrom Pellegrinim.
Ako velmi zaujimavy sa javi
najma projekt tzv. roamingu
autonémnych aut. V podstate
viiom ide o to, akym spésobom
sa bude vozidlo pri prejazde
hranicami prepinat z jedného
komunikac¢ného systému do
druhého, co je technicky po-
merne naro¢nd vec. @
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OF THE FUTURE, RADIOLOGIE IM ISRAELITSCHEN

‘Bilku avrtak na_bradl_}a ' |
obrazovkmpoataca!r ' |

Zakrvavena pilka, vrtak a dalSie nastroje z remeselnickej dielne boli eSte pred par
desatroCiami beznymi rekvizitami pri vySetreni mozgu. Bolo nutné lebku otvorit’,
vybrat’vzorky mozgového tkaniva a preskimat’ich pod mikroskopom. Technolégie
medicinskeho zobrazovania ako CT, MRI, PET ¢i SPECT odstartovali novu éru mediciny.
Lekari sa prechadzaju vnatrom pacientovo tela bez toho, aby sa ho museli dotykat..

d sedemdesiatych rokov minu-
1ého storocia dali nové zobra-
zovacie metody lekdrom do ruk
nastroje, vdaka ktorym si trafa-
ju aj na tie najzakernejsie choroby. Najdu
zUzenu cievu, choru srdcovu chlopiu, po-
sunuté stavce, uzliky tumorov, vidia me-
tabolizmus mozgovych buniek...
Pribeh medicinskeho zobrazovania je pri-
kladom obrovského tspechu vedy. Je po-
rovnatelny, ak nie eSte silnejsi ako lety do
vesmiru alebo energia z atémov. Spicko-
vaveda viiom ukazuje svoj humanisticky
rozmer - dostala sa ku kazdému ¢loveku

bez rozdielu a pomaha mu v situéaciach,
ked to najviac potrebuje.

Nobelisti aj umelci

Medicinske zobrazovanie neskryvaiba
prelomové technologie. Tento pribeh je
najma o velkych vedcoch a experimentato-
roch. Svédska akadémia im rozdala prinaj-
mensom desiatku Nobelovych cien. Hned’
historicky prvu ziskal Wilhelm Rontgen
vroku 1901. Vroku 1915 bola tidajne na-
chystana aj pre Nikolu Teslu, ale toho ne-
zaujimala. Aspon tak vravi jedna z legiend
spojenych s jeho tajomnym Zivotom.

Nobelova cena minula iba Raymonda Da-
madiana, stvoritela prvého MR tomografu
vroku 1977. Dodnes tato nespravodlivost vy-
volava kontroverzie a vroku 1988 ju aspon
CiastoCne napravil prezident Ronald Reagan,
ked mu udelil Narodnt medailu za techno-
16gie, €o je v Spojenych Statoch najvyssie
ocenenie v tejto sfére.

Dalsie tisice vedcov a vyskumnikov zo-

stali skryté vanonymite laboratdrii a vy-
skumnych centier. A ako to vo vel'kych pri-
behoch byva, svoju tilohu zohrali aj neca-
kani aktéri. Napriklad legendarna skupina
Beatles. Svoje prvé hity nahrala v Stidiach




Abbey Road, patriacich firme EMI. V tom ¢ase bola vel'kym konglo-
meratom s mnohymi aktivitami a v jej laboratdriach pracoval fyzik
Godfrey N. Hounsfield. Neboli to hocijaké laboratéria, pocas druhej
svetovej vojny tu vznikol prvy radar a neskor britsky komputer. Beat-
lemania priniesla EMI zaciatkom Sestdesiatych rokov obrovské prij-
my, ktoré G. Hounsfieldovi dovolili slobodne experimentovat's prvy-
mi pocitacovymi tomografmi. V pozadi kazdého CT vySetrenia tak
symbolicky zneju hity Love Me Do a She Loves You.

Ani biznis nestal bokom

Neslo by to ani bez vypoctovej techniky a vdaka exponencialne-
mu rastu vykonu mikrocipov dozrelo medicinske zobrazovanie
do dnesnej podoby. Slovensko nestoji bokom — na zdokonalova-
ni §pickovych zobrazovacich softvérov sa podiela vyse dvesto
vyvojarov v kompetencnych centrach spolo¢nosti Siemens v Ko-
iciach, Bratislave a Ziline.

Tym sa dostavame k dalSiemu rozhodujtcemu hrdinovi tento
pribehu - k priemyslu. Prvé tomografy stali desiatky milionov
dolarov a bez technologickych firiem by nikdy neprekrocili prah
laboratorii. VyZadovalo to obrovské investicie, dal§i vyskum,
vyrobné zruc¢nosti i premyslent obchodnu politiku. Od samé-
ho zaciatku bola sucastou tohto pribehu spolo¢nost Siemens. Uz
koncom 19. storocia sa jej znacka stala synonymom pre rontge-
nové pristroje a dnes sa rozvoju medicinskej techniky venuje
45-tisic zamestnancov po celom svete. ©

Pokrok pod znackou
Siemens

1886 - priemyselna vyroba rontgenovych trubic, ktora
umoznila masové rozsirenie rontgenovych snimok

1963 - ultrazvukova jednotka Vidoson, ako prva na svete
schopna snimat obraz v realnom case

1975 - prvy priemyselne vyrabany CT skener Siretom.

1977 - celotelovy skener Somatom

1979 - CT obrazy tlkotu srdca

1983 - sériovo vyrabané MRI znacky Magnetom

2000 - prakticky pouzitelny pristroj schopny kombinovat
PET-CT zobrazovanie

2010 - Biograph mMR, prvy celotelovy zobrazovaci systém
na svete integrujuci PET a MRI




Lekari

pozeraju do
F'udskeéeho tela

Patica medicinskych zobrazovacich metéd
vyvolala revoluciu v medicine. Zdaleka
vsak nepovedala posledné slovo. Méze
byt' zdkladom dalSieho revolu¢ného skoku
— biotlace organov na mieru pacienta.

rva rontgenova snimka
nebola urcena lekarom
- vroku 1885 ju objavi-
tel' , lacov X“ Wilhelm
Rontgen predviedol na 50. vy-
ro¢nom zasadnuti nemeckej
Spoloc¢nosti pre fyziku. Ale uz
o niekol'’ko tyzdnov sa ukazal
vel'ky medicinsky vyznam toh-
to objavu. V lekarskom casopi-
se uverejnili snimku, na ktorej
bolo mozné rozoznat sklent
triesku v prste Stvorro¢ného
chlapca. Spolo¢nost Siemens
uz o rok nato zaviedla priemy-
selnu vyrobou rontgenovych
trubic a zasluzila sa o rozsire-
nie tejto met6dy v medicine.

Delfinie zvuky
Rontgen sa stal na niekol'ko

INOVACIE

desatrocijedinou zobrazo-
vacou metddou. Ale vdaka
pokroku vo fyzike i chémii

v druhej polovici 20. storo-
Cia pribudali dalSie. Hned po
druhej svetovej vojne to bo-
la sonografia. Je zaloZena na
principe prijimania a vyhod-
nocovania ultrazvukovych
signalov, ktoré I'udské ucho
nepocuje, ale napriklad neto-
piere a delfiny ich vyuZivaju
pri orientacii a love.
Aplikaciam ultrazvuku v me-
dicine sa od péatdesiatych ro-
kov minulého storoc¢ia veno-
valirézne vyvojové centra po
celom svete. Za podpory Sie-
mensu Svédsky lekar Inge Ed-
ler a fyzik Carl H. Hertz zalozili
vroku 1953 echokardiografiu,

novy odbor, ktory ultrazvukom
diagnostikuje choroby srdca.

O desat rokov neskor Ralph
Solder, vyskumnik zo Siemen-
su, vyvinul ultrazvukov jed-
notku Vidoson, ktord ako prva
na svete bola schopné snimat
obraz ,vrealnom case“, ¢o je
velmi do6lezité v porodnictve
aneonatoldgii.

Kazda zo zobrazovacich metod
ma svoje prednosti, ale aj slabSie
stranky. Sonografia dokaze na
rozdiel od rontgenovych snimok
zobrazovat makké tkaniva a pa-
cienta nezatazi radiaciou. Vdaka
jednoduchosti a nizkej cene sa
rychlo stala jednou z najrozsire-
nejSich metod - asi najlepSie ju
symbolizuje obraz dietata vyvi-
jajuceho sa v maternici.

Presvietené telo

Zlatou érou pre medicinske
zobrazovacie met6dy boli se-
demdesiate roky. Priniesli dve
najdolezitejsie technologie:
pocitacovu tomografiu (CT)
amagnetickt rezonanciu (MRI).
Pocitacova tomografia je vlast-
ne ,rontgen” éry pocitacov. Aj

Softvér automaticky deteguje cievne steny
a zobrazuje orientacné body vetvenia ciev.

tu ide o rontgenové snimky,
ale zdroje rontgenovych lucov
a detektor rotuju okolo clo-
veka a telo snimaju z rozlic-
nych uhlov. To umozinuje, aby
sa z odrazenych signalov po
spracovani pocitacom vytva-
rali dokonalé 2D i 3D obrazy
kostry aj dalsich organov.
Prvy CT pristroj Mark 1 vyvi-
nul vlaboratoriach britskej
firmy EMI v roku 1971 anglic-
ky fyzik Godfrey N. Houns-
field. Lekari boli ohromeni no-
vymi moznostami a pocitaco-
va tomografia rychlo prenikla
do klinickej praxe. Rozhoduju-
ci podiel na tom mala spoloc¢-
nost Siemens. Nemecky fyzik
Friedrich Gudden skonstruo-
val vlaboratoriach Siemensu
vroku 1975 prvy priemyselne
vyrabany CT skener Siretom.
O dva roky neskoér ho nasledo-
val celotelovy skener Somatom
a o dalSie dva roky prvé obra-
zy tlkotu srdca.

Pacient v magnete
Zakladom MRI je rotuju-
ce magnetické pole - tento




fyzikalny jav objavil Nikola
Tesla v budapestianskych la-
boratériach v roku 1882.

Ako rotujuce magnety sa spra-
vaju aj jadra niektorych ato-
mov, a to vtedy, ked maju
neparny pocet protéonov ale-
bo neutrénov. V roku 1946
Svajciarsky fyzik Felix Bloch

a American Edward Purcell
zistili, Ze ak umiestnime pred-
met s takymito atbmami do
statického magnetického pola,
magnetické momenty atémov
sa natocia paralelne s polom.
Podobne ako strelka kompasu
v magnetickom poli Zeme. Po
vypnuti magnetického pola sa
takto ,poupratované“ atomy
opét rychlo vratia do svojich
predchadzajucich ndhodnych
poldh a vyZziari sa pritom ener-
gia, ktord mozno zmerat.
Prave okamih ,upratovania“ vy-
uziva MRI - ,magnetické jad-
ra“ maju totiz aj atomy vodika.
VTudskom tele su prakticky vSa-
de, clovek je z vel'kej Casti voda
avodik sanachadza aj v cukroch
atukoch. DoleZitym faktom
pritom je, Ze jadra vodika v tu-
koch sa ,poupratuji“ mnoho-
kratrychlejsie ako jadra vo vode.
Vlastne kazdé tkanivo ma svoj
typicky ¢as a pouzitim dalsich
Lfint“ moZno presne urcit, aké
tkanivo sa kde nachadza.
Vroku 1971 americky lekar

a experimentdtor Raymond
Damadian zistil, Ze vodikovy
signal v rakovinovom tkanive
sa odliSuje od zdravého. Na-
dorové bunky obsahuju viac
vody, takZe po vypnuti magne-
tického polaich ,upratovanie”
trva dlhsi cas. R. Damadian
postavil vroku 1977 v Down-
state Medical Center v New
Yorku prvy experimentalny
MR tomograf a o rok neskor sa
mu podarilo urobit snimku te-
la s rakovinou.

Prvy sériovo vyrabany MRI pri-
stroj znacky Magnetom uvie-
dol Siemens na trh uz v ro-

ku 1983. Dnes je k dispozicii
Skala pristrojov so silou mag-
netov od 1,5 do 3 tesla (o je
750-krat viac ako magnetické
pole na zemskom povrchu).
Pre klinické poZitie pripra-
vuje Siemens MR tomograf so

Klaus Engel

Zvazok ciev zobrazeny technolégiou cinematic rendering.

Virtualny film ako
pri hl'adani Nema

Klaus Engel zo Siemens Healthcare v nemeckom Erlangene
posunul 3D medicinske zobrazovanie ku kvalite filmového obrazu:
jeho riesenie dovol'uje radiolégom previest’ Udaje z rontgenovych
pristrojov a CT do realistického zobrazenia vnutra ludského tela.
Ziskal za to jedno z firemnych oceneni Inovator roka 2016.

Cinematic rendering

Rontgeny existuju uz sto rokov. Hoci sa snimky
neustale zlepsovali, interpretovat ich dokazu
len odbornici a to isté plati aj o pocitacovej to-
mografii. Laici v sivych odtiefioch obrazov ne-
rozoznaju prakticky nic.

V poslednych rokoch vSak kapacita pocitacov
ohromne vzrastla a dnes dokazu vykreslovat
(renderovat) vel'ké objemy dat a spracuvat ich do
animdcii. Najdalej v technol6gii cinematic ren-
dering (filmové zobrazovanie) pokrocili vyvojari
spoloc¢nosti Pixar, ktori ako prvi vytvorili realis-
tické pocitacové animované filmy. Realisticky ob-
raz vytvaraju najma svetelné efekty, tienovanie
rovnaké ako v prirodzenom prostredi. ,Od det-
stva som bol nad$eny hrac¢ PC hier a sledoval som
pokrok v pocitacovej grafike. Videl som, Ze hra so
svetlom je jediny spdsob, ako dat postavam plas-
ticky vzhlad a realistické pohyby. Bolo jasné, Ze aj
pri medicinskom zobrazovani je najdoleZitejsia
spravna svetlohra,” vysvetl'uje K. Engel.

Ako zachytit' fotony

LenZe tepny, Zily, kostii tkaniva sa ukryté v I'ud-
skom tele v tme a na snimkach teda nemaju Ziaden
skutocny priestorovy rozmer. Ako pri 3D zobra-
zeni dosiahnut, aby vyzerali prirodzene, akoby
,oslobodené* od okolitého tkaniva? ,Museli sme
zistit, ako by odrazali svetlo, teda ako by sa spra-
vali castice svetla - fotony,“ spomina K. Engel.
Sirenie svetla je vak velmi zloZita zaleZitost.
Kazdy svetelny luc je rozptyleny nespocetnekrat,

kym prenikne k sietnici oka divaka. Napriklad
I'udska koza niektoré fotony absorbuje a uvol-
nuje ich na inom mieste. Velmajstri pocitacovej
malby to dobre vedia.

NavysSe, ani najvykonnejSie pocitace nedokazu
v redlnom Case vyratat miliény svetelnych ciest,
ktoré kazdy objekt odraza. Tim K. Engela preto
vyuzil matematickii metédu Monte Carlo, aby
nasiel algoritmy, ktoré umoznia identifikovat
aratat iba najvyznamnejsie cesty fotonov. Hibka
obrazu sa vytvara pomocou makkych a tvrdych
tieniov, aby obrazy posobili realisticky.

Kontakt s lekarmi

Klaus Engel pracoval na algoritmoch niekol'ko
rokov. ,Na zaciatku sme narazali len na prekaz-
ky. Obrazy neboli spravne vystavané a zobra-
zenie trvalo prilis dlho,“ spomina. Pevne vSak
veril v aspech projektu, ktorého vysledkom je
52 registrovanych vynalezov a 28 patentov.
Filmovy postup renderovania predstavili verej-
nosti vnovembri 2014. Odvtedy uz zdravotnici
experimentalne vyuZzivaju softvér v zobrazova-
cich systémoch. Lekarom umoznuje planovat
operéacie, lepSie komunikovat s pacientmi a ko-
legami a vzdelavat sa. ,Uzko spolupracujeme

s klinickymi pracoviskami, aby sme reagovali
na poziadavky z praxe. Som si isty, Ze cinematic
rendering ma potencial stat sa rutinnym po-
stupom v kazdodennej klinickej praxi. Bude tak
predzvestou novej éry v medicinskom zobrazo-
vani,“ uzatvara K. Engel. ©
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Tim profesora Gabriela Valocika skisa vyrabat'v 3D tlaciarni modely srdcovych chlopni.

sedemteslovym magnetom
Magnetom Terra.

Sledovanie

kazdej bunky

CT a MRI st vynikajuce me-
tody na zobrazovanie anato-
mickych Struktur - kostry,
cievneho systému i vnutor-
nych organov. O ich funkcii
ale vela nevypovedaju, iba

v pripadoch, ked doslo k ana-
tomickym zmenam, z ktorych
mozno vydedukovat chyby vo
fungovani.

Lekari v§ak potrebuju vidiet
do najtajnejsich kutov buniek
a sledovat biochemické proce-
sy - odlisit benigne nadory od
malignych, hladat priznaky
Alzheimerovej choroby ale-
bo kardiovaskularnych ocho-
reni. Tuto moznost poskytli

v osemdesiatych rokoch ,nuk-
learne” zobrazovacie metddy.
Do pacienta ni¢ nevyzaruju,
naopak, sleduju Ziarenie vy-
chéadzajtce z 'udského tela.
Pozitronova emisna tomogra-
fia (PET) vyuZiva gama Zia-
renie. Niektoré radioaktivne
prvky premenia svoj protéon
naneutron, pricom im ule-

ti jeden pozitréon. Pozitron je
anticastica elektronu a ked

sa spolu stretnu, dojde k , ex-
plozii®, ktorej vysledkom sa
dva fotony letiace opacnymi
smermi. Pri vySetreni sa do

pacienta vpravi latka s radio-
aktivnym prvkom, napriklad
glukéza s radioaktivnym fluo-
rom. V tuneli potom detektory
zaznamenaju dopady fotonov
a takto mozno sledovat kazdud
oznacenu bunku, kam putuje
a €o sa snou deje.
Jednofotonové emisné CT
(SPECT) vyuZziva fakt, Ze priroz-
pade jadier niektorych radioak-
tivnych prvkov sa priamo uvol-
nujua fotony. Kamery rotujtice
okolo pacienta ich lovia a zo zis-
kanych tidajov pocitac vytvori
3D zobrazenie rozmiestnenia
radionuklidovej latky.

Nekonciaca sa evolucia
V osemdesiatych rokoch revo-
lu¢nd éra medicinskeho zobra-
zovania vyvrcholila. Nastala
jeho evolucia, ked zakladny
koncept technologii zostal ne-
zmeneny, no vdaka vylepSova-
niu sa moznosti neustale roz-
Sirovali. Exponencialne rastie

vykon pocitacov, sondy ohyba-
ja lace, pribudli nové sposoby
interpretacie a zobrazovania
dat a obraz ziskal treti i Stvrty
rozmer (realny cas).

Vyvojovy potencial zobrazova-
cich metod zdaleka nie je vy-
Cerpany. Svedcia o tom napri-
klad hybridné systémy, ktoré
kombinuju dvojice technolo-
gii. Prijedinom vysSetreni su
tak schopné zobrazit meta-
bolicku aktivitu buniek i ana-
tomicky obraz organov. Prvy
PET-CT predstavili v roku
2000 Ronald Nutt z vyskumné-
ho centra Siemensu v Spoje-
nych Statoch a David Town-
send zo Zenevskej univerzity.
Casopis Time vzapiti ozna-

¢il toto riesSenie za ,,inovaciu
roka“ a o rok neskor Siemens
ponukol zdravotnikom prvé
prakticky pouzitelné zaria-
denie. O desat rokov neskér
pribudol Biograph mMR, prvy
celotelovy zobrazovaci systém

Obrazok dietata vyvijajliceho sa v maternici je symbolom 3etrnej ultrazvukovej metody.

na svete, schopny integrovat
PET a MRIL.

Slovensko nie je bokom
Na vyvoji medicinskych tech-
nologii sa podielaju aj sloven-
ski vyskumnici. V KoSiciach,
Bratislave a Ziline v laboraté-
riach Siemensu vySe dvesto
vyvojarov vylepsuje moduly
softvéru Syngo.via. Ide o naj-
pouzivanejsi medicinsky soft-
vér na spracovanie obrazu na
svete. Vyuziva prvky umelej
inteligencie a kritické mies-
ta - napriklad zuZenu cievu -
zobrazi lekarovi v réznych po-
hladoch arezoch.
Kosicky tim sa Specializuje aj na
zobrazovanie ultrazvukom a pri
testovani softvérov spolupracu-
je s timom profesora Gabriela
Valocika z Vychodoslovenské-
ho tstavu srdcovych a cievnych
chorob. ,Siemens nam poskytol
najmodernejSie ultrazvukové
pristroje a my sa podielame na
validacii najnovsich softvérov —
overujeme ich v klinickej praxi
predtym, ako sa uvedi na trh.
Zaroven davame navrhy na zlep-
Senie, pretoze ako lekari vie-
me, ako by ndm softvér mohol
najlepsie pomoct,” vysvetluje G.
Valocik.
Spolupraca so Siemensom
inspiruje koSickych lekarov
knovym rieseniam - na zakla-
de dat z echokardiografie chcu
v 3D tlaciarni ,vyrabat“ mode-
ly chorych chlopni. ,Chirurg
by mal chlopniu v ruke a mohol
si presne naplanovat operacny
vykon, vyskusat vSetky zva-
Zované postupy. Momental-
ne rieSime technicku stranku,
konverziu udajov z ultrazvu-
kového pristroja do tlaciar-
ne, aby sa dali priamo tlacit.
V prvej faze si chceme overit,
ako sa vytlacené modely zho-
duju s redlnymi organmi,” vy-
svetluje G. Valocik.
Nie je vyltcené, Ze tidaje
skombinované z ultrazvuku,
CT a MRI budt raz podkladom
na 3D biotla¢ nahradnych or-
ganov na mieru pre konkrét-
nych pacientov. To je vSak uz
iny pribeh a d'alSia ohlasovana
revoltcia v medicine. ©
(viacnas. 36 az 39)



Studenti
skusaju
rozsirenu
realitu

Data ziskané medicinskym
zobrazovanim mozno vyuZzit’
v dalSich aplikaciach.

Jednu z nich vyvijaju v koSickej
jednotke Siemens Healthcare.

de o vyuzitie rozsirenej reality. Uvodné rieSenie spracova-
li Studenti z Technickej univerzity v Kosiciach a vo vysoko-
skolskej sutazi Zivé projekty ziskali prvé miesto v konku-
rencii patdesiatich timov.

Ovela Sirsia realita

Napad vznikol vlani v septembri, ked’ do KoSic dorazili zo Spoje-
nych Statov okuliare HoloLens firmy Microsoft. ,Okuliare maju
integrovany pocitac s operacnym systémom Windows 10, zabu-
dovany mikrofén a reproduktory, rovnako Wi-Fi aj Bluetooth.

V porovnani s Google Glass ide o vyzrety produkt, ktory Micro-
soft uvolnil ako developersku verziu. Chceli sme byt medzi
prvymi, ¢o novu technolégiu odskusaja,” hovori Jan Majoros,
timlider zo Siemens Healthcare.

Rozsirena realita (AR) poskytuje pohlad na skutocné prostredie,
do ktorého sa premietaju digitalne casti — text, obrazy alebo vi-
ded. Vrealnom ¢ase tak dopiiia alebo rozsiruje informacie o ob-
jekte, na ktory sa ¢lovek pozera. Tym sa liSi od virtualnej reali-
ty (VR), ktora vytvara komplexny umely obraz a ,pohlti“ vSetky
zmysly, takzZe clovek sa cely ocitne v ,inom svete®.

Aj to je dovod, preco KoSicania povazuju rozsirenu realitu za
vhodnejsiu na medicinske aplikacie. Rozhodli sa vyskusat jej
moznosti pri operacnych zakrokoch. Snimky z radiologickych
vySetreni by sa chirurgovi premietali pri pohlade na opera¢né
pole. ,Lekar realne vidi pacienta a snimka mu moze ukéazat ces-
tu, ako najlepS$ie postupovat. MoZe si tiez pocas operacie pre-
mietnut chorobopis alebo zobrazit v rohu Skype a komunikovat
s kolegom kdekol'vek na svete,“ vysvetl'uje J. Majoros.

Do tretice Uspech

Do naroc¢ného projektu sa pustila Stvorca Studentov pod vede-
nim Stvrtdka Nikolasa Baloga. V Siemense ,praxuje” uz druhy rok
anie je sam - vo firme je viac ako desiatka takychto asistentov.
»S0 Studentmi prichddza nové myslenie a napady. Zaroven si ich
mozeme otukat a talentovanym ponudknut trvalé zamestnanie.
Neraz sa stane, Ze po skonceni Stidia prejda k nam a pokracuju

v tom istom projekte ako predtym,“ hovori J. Majoros.

Atraktivny projekt nebol jednoduchy. ,Ide o novu technologiu,
este nie velmi dokumentovanu. Postupne sme zistovali, ako

Jan Majoros (vlavo) s kolegom Filipom Dudésom a Nikolasom Balogom (vpravo),
veducim vitazného Studentského timu.

funguje, a hned pri prvych dvoch pokusoch sme sa vydali sle-
pou cestou. Az tretia sa ukazal ako spravna,” spomina N. Balog.
Zatial vyvinuli prvu aplikaciu - spojazdnili komunikéciu oku-
liarov s medicinskym zariadenim cez Wi-Fi a v rozsirenej realite
zobrazuju snimky 2D. Okuliare dali otestovat aj lekarom a ti po-
tvrdili, Ze nova technol6gia by mohla byt prinosom. Chirurgovi
poskytne novy obzor - srdce si napriklad méze zvacsit na troj-
metrovu vel'kost a sledovat detaily, ktoré by inak nevidel.

Kolegov hologram

Na prvych zakladoch studentského projektu mozno stavat dalej.
,Poznatky vyuZijeme pri 3D zobrazeniach, skusime tiezZ mixo-
vat rozne zobrazovacie metddy. Vyhodou je, Ze mame prilezitost
spolupracovat' s odbornikmi zo Siemensu. U¢ime sa timovej pra-
ci a spolocnému rieSeniu komplexnych problémov, na ¢o v Skole
nie je vela moznosti,“ hovori N. Balog.

Nova technologia nekladie fantazii takmer Ziadne prekazky.

V KoSiciach uz pracuju na rieSeni, ktoré by pouZzivatelovi Holo-
Lens dovolilo postat spolubesednikovi obraz, ktory vidi. ,I$lo by
o dokonalt kolaboraciu. Predstavte si — jeden lekar sedi v miest-
nosti v KosSiciach a druhy v Bratislave. Bratislavéana naskenuju
pristroje a zobrazi sa KoSicanovi, obaja vidia presne to isté a mo-
Zu spolocne pracovat, akoby boli spolu v jednej miestnosti. ISlo
by v podstate o akysi teleport. Niet pochyb, Ze tato technoldgia
ma4 vel'ku perspektivu,“ uzatvaraJ. Majoros. ©

Okuliare HoloLens na rozsirend realitu.
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Digitdlne dvojca
je branou do sveta
priemysiu 4.0 Vs

technol6giami m6zu vyrabat
bud rychlo a efektivne, alebo

Nadvlada velkosériovej vyroby v priemysle sa dnes pruzne a na mieru. Napriklad pri plnia-
M H HEA ki Ty 2t cich a baliacich linkach dlho platilo, Ze
pomaly konci. Striedaju ju flexibilnejSie technolégie, na Ka%af typ v§robku sa poutival jeden

ktoré umoznuju efektivnu produkciu aj menSich sérii.  stroj, pretoze zmena konfiguracie linky

bola zdlhava a nakladnd. Aby sa vyrobco-

Nocnou morou priemyselnych inzinierov sU neustale  viavyhli prestojom, jeden vyrobok kon-
. L, . . , - inual dukovali I'kych poctoch
zmeny konfiguracie vyrobnych liniek. Hnudine produkovativo vetkyeh poctoc



a az nasledne prechadzali na
dalsi. Vratili sa k nemu znovu,
az ked sa vyprazdnili sklady.
Takyto pristup vSak nema

s flexibilitou vyroby ni¢ spo-
lo¢né. Idealnym rieSenim je
linka, ktora dokaze vyrabat
malé mnozstva réznych pro-
duktov, pricom prenastavenie
nainy tovar je otazka niekol-
kych okamihov.

Prave toto umoznuje digitali-
z4cia, ktoru prinasa takzvana
Stvrta priemyselna revoltucia.

automatizacie. Pri praktickej
vyucbe budtcich inZinierov tu
vyuzivaju niekol'ko rokov sta-
ru linku, aka sa bezne pouziva
pri montazi suciastok v stro-
jarskych podnikoch. Zariade-
nie doplnili o dalSie senzory
na snimanie vyrobnych dat

a v specializovanom softvéri
Siemens Tecnomatix vytvori-
li jeho presnu digitalnu kopiu,
ktora v redlnom case zbiera
udaje z riadiacich systémov

a optimalizuje vyrobny proces.

Linka v laboratériu priemyselnej automatizacie Slovenskej
technickej univerzity, kde vzniklo digitdlne dvojca.

Predstava je to urcite krasna, ale
kto silen tak mo6ze dovolit vy-
hodit vac¢sinu strojov a nahradit
ich modernymi zariadeniami?
,Prejst na priemysel 4.0 moze
kazdy a hned,” odvazne tvrdi
generalny riaditel spolo¢nosti
Sova Digital Martin Morhac.

Digitalna képia

Vobec nic pritom netreba vy-
hadzovat. Stvrtd priemyselnt
revolticiu mozno zacat aj s exis-
tujucou vyrobnou infrastruktu-
rou. Dovol'uje to rieSenie nazva-
né digitalne dvojca, ktoré v spo-
lupraci so Strojnickou fakultou
STU vyvinula spolo¢nost Sova
Digital. Podla M. Morhéca sa to-
to rieSenie da okamzite apliko-
vat vo vacsine podnikov sloven-
ského priemyslu.

Digitalne dvojc¢a vzniklo

v laboratériu priemyselnej

Digitalne dvojca tak umoznu-
je simulovat redlnu vyrobu vo
virtualnej realite. Zmenou po-
radia vyrobnych davok, ktoré
navrhol optimalizaény softvér,
sa vysokoskolakom podarilo
zvysit produktivitu laborator-
nej linky o vyse pét percent -
ato pracovalalen s troma va-
riantmi obrobkov pneumatic-
kych valcov. Ukazalo sa, Ze aj
na malej linke mozno dosiah-
nut vyznamnu optimalizaciu.
,Ked sme vlani v septembri ro-
bili prakticku prezentaciu digi-
talneho dvojcata, zrejme sme
nenaplnili o¢akavania tych, ¢o
si pod priemyslom 4.0 pred-
stavuju levitujuce roboty. O to
viac vSak zarezonovalo na-
SerieSenie uI'udi z praxe. Na
vlastné oci sa presvedcili, Ze to
ide urobit aj na zariadeniach
pozivanych u nich v podniku,”

vysvetl'uje Jan Vachalek, za-
stupca riaditela Ustavu automa-
tizacie, merania a aplikovanej
informatiky. RieSenie pritom
mozno nasadit pocas niekol-
kych tyZzdnov ako investiciu

s rychlou navratnostou.

Lavina informacii

Vo virtudlnom svete mozno
optimalizovat riadiace proce-
sy s dosial nevidanou rychlos-
tou. ,Ak by sme mali fyzicky
skusanim overit milion kom-

binacii pri vyrobku, ktorého
montaz trva §est minut, trvalo
by to stotisic hodin, co je viac
ako jedendst rokov. Digitalne
dvojca to zvladne za par se-
kand,” tvrdi]J. Vachalek. Vyu-
Ziva totiZ genetické algoritmy,
ktoré nie st zaloZené na hru-
bej vypoctovej sile, ale ana-
lyzuja len optimalnu vetvu.
To znamena, Ze sa neskusaju
vSetky mozné kombinécie, ale
len tie, ktoré maju zmysel.
Digitalne dvojca priebeZne
zhromazduje a vyhodnocuje
vSetky dostupné typy informa-
cii z fyzickej vyroby. Zozbiera-
né data vytvaraju uceleny obraz
o vyrobku a vyrobe. Vysledkom
je obrovské mnozstvo doteraz
nezachytenych dat, ktoré po
spracovani vedu k rychlejsiemu
a kvalitnejSiemu rozhodova-
niu. Vdaka tomu mozno nielen

optimalizovat vyrobné proce-
sy, ale aj urychlit vyvojovy cyk-
lus, skratit ¢as nabehu novych
vyrobkov, odhalit neefektivne
nastavené procesy ¢i personal-
ne vykony.

Zmena konfiguracie vyrobnych
liniek patri k najvac¢sim nepria-
telom produktivity, najma ak
sa postupne zmensuju objemy
velkosériovej vyroby. Su pre-
vadzky, kde sa vyrobné linky
pocas jednej zmeny prenasta-
vuju aj Styridsatkrat, a hoci

rekonfiguracia trva len dve az
tri minuty, aj tak sa strati 80 az
120 minut, ked linka nevyraba.
Digitalne dvoj¢a dokaze zoradit
jednotlivé prenastavenia tak,
aby na seba nadvézovali pod-

l'a $pecifik jednotlivych vyrob-
nych cyklov. Prestoje sa tym
skracuju.

Dalsim prikladom je optimaliza-
cia automatickych prevodoviek
v kamiénoch s cielom dosiahnut
usporu pohonnych latok. Vy-
robca nepretrzite snima udaje
o zatazeni vSetkych prevodoviek
v prevadzke pocas jazdy. Data

sa odosielaju do centraly, kde sa
analyzuju, a ked najbliZsie po
tej istej trase ide d’alsi kamion,
automaticka prevodovka si

z centraly nacita idaje, ako ma
predradovat rychlostné stupne,
aby spotreba pohonnych latok
bola ¢o najnizsia. ®



TECHNOLOGIE

AUTOR: MARTIN VALASEK
FOTO: SIEMENS

Automatizované systémy postupne rusfiovodicovi 3V 7il
pristidia tlohu kontrolovat’ spravnost’ fungovania TSt p
riadiaceho systému. a'ls OV"
€ systémy [
oku 2010 pracovi
nard ) na zhruba dvads

OV. —

Odvtedy vsak zilinské kompetencné cer

trum nabralo raketovy rast, ktory sa ma
v najblizs och edte zrychlit. Od za-
%atku dekady kazdorocne priberalo tri-

sat az Styridsat novych l'udi, prevazne

absolventov technickych vysokych Skol.

m—
- 3 = Dnes ma takmer 240 zamestnancov, pri-
- c¢om cielom je do roku 2020 tento pocet
E zdvojnasobit.
- ~===Vminulosti mali odbornici zo Ziliny na
i ] S sti iba projekty pre Rakusko, dnes
'IF " %;!J'éliajl’l“ know-how prakticky do celé-
¥ L

ho sveta. Svoje sluzby poskytuju interne
m rakuskeho aj Svajciarskemu, ne-
meckému a francuzskemu Siemensu. Za

ras}om vSak nestop iba vacsie geografické
pokrytie ] ozSirenie omp.etenc1

Kolajo A
op

doprava

prekvita
| - 2 8
4‘ Co maju spolo¢né metré vo Viedni, v Kodani,
~vlstanbule ¢i v Buenos Aires? VSetky riadiace systémy ™ ~
B projektovali v inZinierskom centre Siemensu‘i‘jiline. Qg&ﬁ?@
- Rovnako tak riadiace a bezpecnostné systémy zeleznic y [| GDQQK

v Rakusku, vo Svajciarsku, v Saudskej Arabii aj v Malajz
|

f
}

"l



Jedno z najmodernejsich metier na svete otvorili v saudskoarabskom

Rijdde — dve hlavné linky st plnoautomatizované.

Coraz zlozitejSie systémy

Pri predstave slovenskej Zelezni¢nej dopra-
vy nemusi laikovi pripadat riadenie vlakov
ako mimoriadne zlozita zalezitost, ktora vy-
zaduje komplexné a sofistikované riadiace
¢ibezpecnostné systémy. NajdolezitejSie sa
zd4 ustrazit, aby na jednej kol'aji nesli v rov-
nakom case oproti sebe dva vlaky. V zahra-
nici, pre ktoré poskytuje Zilinské centrum
prevaznu vacsinu kapacit, vsak byva kolajo-
va doprava podstatne zlozitejSia.
,Predstavte si metra vo vel'kych mestach,
kde sana kazdej stanici pocas niekol'kych
minut vystriedaju viaceré vlakové supra-

vy. Intervaly medzi vlakmi na frekventova-
nych tratiach byvajui aj menej ako 60 sekind
ariadit takuto dopravu uz nie je ziadna tri-
vialnost,“ hovori veduci zilinského kompe-
ten¢ného centra Ondrej Chrappa. Ako vy-
svetl'uje, sucasné technoldgie a algoritmy
nepracuju s pevnymi, ale s dynamickymi
blokmi, vd'aka ktorym vlaky o sebe vedia,
meraju vzajomnd vzdialenost a rychlost,
aby dodrziavali bezpe¢ny odstup.

Navyse, kolajova doprava, ako napokon
vSetko okolo nas, smeruje k vacSej automa-
tiz4cii. Znamena to, Ze rusnovodic v buduic-
nosti nebude musiet sledovat, ¢o mu uka-
zuju signaliza¢né zariadenia na trati, ¢ize
navestidla, ktoré tam mozno ani nebudu

- vSetky informacie dostane z riadiacej jed-
notky v kabine. Jeho hlavnou tlohou bude
upravovat rychlost vlaku alebo len kontro-
lovat spravnost fungovania riadiaceho sys-
tému. ,Nejde zatial o autopilota, ale je to uz

iba krocik k plnoautomatizovanej prevadz-
ke,“ dodava O. Chrappa.

Napokon pre metr4, ktoré st lepSie zabez-
pecené proti vonkajsim vplyvom (napri-
klad nemaju Zeleznicné priecestia), uz zi-
linské centrum Siemensu navrhlo viacero
automatizovanych systémov — napriklad
pre Rijad, Pariz alebo AlZir.

Nezadrzatel'ny rast

Okrem prehlbovania automatizacie bude
riadenie kolajovej dopravy v budicnosti aj
distribuované. Zjednodusene povedané,
Coraz inteligentnejsie prvky na trati vra-
tane vlakov budi navzajom komunikovat
cez datovu siet a zaroven prenasat infor-
macie do centralneho systému. Data, po-
kial' sa spravne analyzuju a transformuju
do znalosti, umoznia odvodit opatrenia
napriklad pre udrZzbu. Ak sa vyhybka odra-
zu zacne prestavovat dlhsie ako zvyc€ajne,
asi s nou nieco nebude v poriadku. Taka-
to preventivna ddrzba zvysi bezpecnost aj
priepustnost kol'ajovej dopravy.

Ak k podobnym technologickym trendom
priratame socidlno-ekonomické zmeny, pre-
dovSetkym urbanizaciu, ktora kladie vysoké
naroky na infrastruktaru miest, necudo, ze
zilinské centrum pre automatizaciu Zeleznic
Cakd najbliZsie roky dynamicky rast. Vyuzi-
vanie Zelezni¢nej dopravy vo vyspelom sve-
te lame rekordy a v rozvojovych krajinach,
kde je stav Zeleznicnej infrastruktiry za-
lostny, si ziada masivne investicie.

V neposlednom rade, centrum v ostatnych

Na najstarsej linke parizskeho metra zaviedli stipravy
bez vodicov uz v roku 2011.

rokoch ziskalo nielen nové kompetencie,
ale aj doveru koncernu. ,Nadobudli sme
mnoho sktsenosti a vysledky nasej prace
st presvedcivé, ¢o sa prejavuje aj na vyssej
uspesnosti koncernu v tendroch po celom
svete,“ dodava O. Chrappa.

Kompetencné centrum pre automatizaciu
zeleznic ma iba tento rok ambiciu prijat 60
az 70 novych zamestnancov a v budtiicom
roku rozsirit ich rady este intenzivnejsie. ®

Systémy riadenia zvy3uji bezpecnost a presnost’
riadenia na linkdch podzemnej Zeleznice. Vdaka
kratSim intervalom stprav zéroveri zvysuju dopravnu
kapacitu. Na snimke riadiace centrum v New Yorku.
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Spolocnost’ Siemens spolu s partnermi ukoncila prvi
etapu megaprojektu, ktorého cielom je do konca

roka 2018 zvysit vyrobu elektrickej energie v Egypte
0 45 percent.

akladom egyptského megapro-

jektu budu tri paroplynové elek-

trarne v lokalitach Beni Suef, New

Capital a Burullus. Kazda bude
spalovat zemny plyn v plynovych turbi-
nach v kombinacii s parnymi turbinami
spolo¢nosti Siemens a dosiahne vykon
4,8 gigawattu, €o je najvyssi parameter
medzi podobnymi zariadeniami na svete.
Technol6giu paroplynového cyklu zvolili
pre jej vysoky vykon a efektivitu - ener-
getickd uc¢innost dosahuje vyse 61 per-
cent, pricom v porovnani s klasickymi
uholnymi elektrarnami emisie oxidu uh-
licitého klesaju o 80 percent.

Trojica elektrarni so spolo¢nym vyko-
nom 14,4 gigawattu nie je jedinym prv-
kom projektu. Dopiiia ich dvanast veter-
nych parkov s pribliZne Seststo veterny-
mi turbinami a s celkovym vykonom dva
gigawatty. O spolahlivy a stabilny rozvod
elektriny sa bude starat Sest novych roz-
vodnych stanic s najmodernejSimi tech-
nolégiamia 1 800 kilometrov elektric-
kych vedeni.

Nova energia

Projekt je vyznamnym krokom v mo-
dernizacii Egypta, vyjadrenej vo vlad-
nom programe Vizia do roku 2030. Rata

s podporou dlhodobého hospodarskeho
rastu, tvorbou novych pracovnych miest
a zvy$enim vykonnosti priemyslu. ,Ulo-
ha energetiky v ekonomickom rozvoji je
nenahraditelna. Budujeme nové zdroje,
schopné uspokojit rastici dopyt, pricom
vyuzivame ekologické rieSenia ako zem-
ny plyn a obnovitelna energiu. Projekty
so Siemensom nam umoznia prenos $pic-
kovych technol6gii a know-how v pripra-
ve miestnych odbornikov,” hovori egypt-
sky minister pre elektrinu a obnovitelné
zdroje Mohamed Shaker.

Dohodu o tejto zakazke podpisali v juni
2015. Siemens doda tri paroplynové elek-
trarne ,na kl'ac¢“ a priich vystavbe spolu-
pracuje s miestnymi partnermi El-Sewedy
Electric a Orascom Construction. V stlade
s dohodou so Statnou prenosovou spoloc-
nostou EETC postavi Sest velkych rozvod-
nych stanic.

Dohoda tieZ zahfna devitro¢ny ser-

vis a udrzbu troch elektrarni, aby sa



Tri paroplynové ele
" VykdhonT#;8-64
megaprojektu.

zabezpecila dlhodoba spolahlivost a op-
timalny vykon jednotiek. DéleZitym prv-
kom je tieZ financovanie projektu za vyse
desat milidrd eur. Zdroje na stavbu elek-
trarni poskytlo konzorcium medzinarod-
nych aregionalnych bank, pricom podpo-
ru poskytol aj Siemens prostrednictvom
svojich finan¢nych sluZzieb SFS.
Délezitym prinosom investicie s jej fi-
nanc¢né uspory - v porovnani s instalova-
nou energetickou kapacitou usetria mo-
derné elektrarne Egypta roc¢ne 1,3 miliar-
dy dolarov.

Priprava na rozvoj

Projekt bude dokonceny v méji roku 2018.
Dovtedy treba vykonat obrovsky objem
prac - na stavbe sa podiel'a viac ako 20-ti-
sic zamestnancov a spracuju 1,6 miliona
ton materidlu vratane 960-tisic ton be-
ténu a 48-tisic ton ocelovej vystuze. Len
pri stavbe elektrarne v meste Beni Suef
sa planuju masivne vykopové prace, pri

SIEMENS
ety i

Prvé rozvodné stanice pre
egyptsky megaprojekt
Siemensu su pripravené
na prevadzku

Rozvodné stanice budd dodavat’ do siete
elektrinu vyrobenu v elektrérriach Beni Suef
a Burullus. To zahfiia:

+ Plynom izolované 'L (i
rozvéadzace (GIS)

« Transformatory 'i—v_-

* Riadiace a zabezpecovacie .
zariadenia

Lalim

Prvé dve pripojené rozvodné stanice A

pomdzu pokryt potrebu elektriny pre

viac ako 10 miliénov Egyptanov’ . -

. . . L u I
Za predpokladu, Ze rozvodne budd pracovat’

na plny vykon 2,5 gigawattu (GW) rocne

ktorych treba odstranit vyse 1,7 miliona
kubickych metrov horniny, ¢o zodpoveda
objemu mensej pyramidy v Gize.

Prace sarozbehlirychlym tempom a pra-
ve v tomto obdobi ukon¢ili prvu etapu
projektu — koncom februara pripojili do
celostatnej elektrickej siete prvé kapaci-
ty s vykonom 4,8 gigawattu. Stalo sa tak
len poldruha roka po podpise zmluvy,

¢o je v oblasti stavby energetickych za-
riadeni celosvetovo rekordny vykon. Do
narodnej elektrickej siete zapojili prvé
dve rozvodne v lokalitach Etay el-Baroud
a Maghagha, ktoré dodavaju elektrinu

z elektrarni Beni Suef a Burullus.
Sucastou rozvojového projektu je aj pri-
prava zamestnancov na prevadzku $pic-
kovych technologickych zariadeni. ,V na-
sledujucich Styroch rokoch Siemens

v spolupréci s nemeckym spolkovym mi-
nisterstvo pre hospodarsku spolupracu
podpori $kolenia pre pattisicpatsto miest-
nych odbornikov,” oznamil Joe Kaeser,
generalny riaditel Siemensu.

Nové Skoliace stredisko vyrasta v mes-

te Ain Sokhna juZne od Suezu. Program
odbornej pripravy poskytne technikom
ainzinierom nové zruc¢nosti v prevadz-
ke, adrzbe a oprave energetickych celkov.
Ziskaju tiez vedomosti v oblasti automati-
zacie, mechatroniky ¢i riadenia. Stredisko
s najnovsimi technol6giami a virtudlnymi
simulatormi bude ddlezitym prvkom roz-
voja zony New Suez Canal i celej egyptskej
ekonomiky. Megaprojekt tak moze byt in-
Spirativny pre d’alSie africké krajiny i cely
region Blizkeho vychodu.

Pod napatim
-. Pripojené k sieti
koncom oktébra 2017
B Elektraren

© Smeen, Bgvee J14

Plynové turbiny SGTS-8000 vyraba zavod

v nemeckom Miilheime. Takmer 670-tonody naklad
Caka dlha cesta — vnutrozemskymi plavidlami do
Antverp a odtial’ ocednskymi nakladnymi lodami
do Egypta.




Na zelenej vine

Myslienka zelenej viny nie je ziadnou novinkou.

S modernou bezdrétovou komunikaciou a vzajomnym
prepojenim Ucastnikov a dopravnej infrastruktary
vsak vznikaju uplne nové moznosti. Svedci o tom rad
projektov, ktoré Siemens pripravil v eurépskych mestach.

A4
ervena na kazdej kriZovatke prijaz-
de mestom po hlavnej komunikacii
alebo zbytoc¢né cakanie na krizo-
vatke riadenej svetelnou signaliza-
ciou v noci s takmer nulovou dopravou - to
su pre vacsinu vodi¢ov doverne zname situ-
acie, pri ktorych zbytoc¢ne stracaju ¢as, zvy-
Suje sa spotreba paliva, nadmerne stipaja
emisie Skodlivin a hluku. O zatazi pre ner-
vovu sustavu ani nehovoriac.
Podla studie nemeckého autoklubu ADAC
a Technickej univerzity v Mnichove by moh-
lainteligentna zelena vlna a plynula dopra-
va znizit emisie oxidov dusika v mestach
o takmer jednu tretinu. Takéto zlepsenie

pritom moZno na rozdiel od dalSieho spris-
novania emisnych limitov pre nové auta do-
siahnut rychlo a s nizkymi nakladmi.

Priklad z Boblingenu

Na ,nastavenie“ zelenej vlny uz netre-
ba vysoké investicie do dopravnej in-
frastruktary. Systém Siemens Sitraffic
Stream je digitalny a vyZaduje len mon-
taz malej palubnej jednotky s integrova-
nymianténami GPS a GPRS do vozidiel.
Priekopnikom tohto rieSenia je nemecké
mesto Boblingen, leZiace juZne od Stutt-
gartu. Prislo s napadom zaviest sys-
tém zelenej viny pre autobusy mestske;j
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hromadnej dopravy a vozidla zachran-
nych sluzieb cez bezdrétovi komunika-
ciu medzi vozidlami a strediskom ria-
denia svetelnej signalizdcie. Vitaz verej-
nej sutaze, spolo¢nost Siemens, vyvinul
v spolupraci s mestom systém Siemens
Sitraffic Stream. Pilotny projekt spusti-
li vroku 2012 na Styroch krizovatkach,
desiatich autobusoch a dvoch hasi¢skych
vozidlach. Systém sa postupne rozsiruje,
az napokon zahrnie 30 az 40 kriZovatiek,
kompletny vozovy park 75 mestskych au-
tobusov a pét hasi¢skych aut.

Projekt v Boblingene vyrazne zlepsil ply-
nulost hromadnej dopravy a zrychlil




prijazd zachrannych sluZieb na miesto
nestastia. NavysSe nepretrzité sledovanie
polohy vozidiel otvorilo nové moznosti,
ako zlep$it aroven sluzieb verejnej dopra-
vy. Na zastavkach moZno v realnom case
zobrazovat ¢as prijazdu na zaklade aktu-
alnej polohy autobusov. Verejna hromad-
na doprava sa zrychlila a zvysila sa jej
atraktivita v porovnanis individualnou.
Sposob uprednostnenia jazdy autobusov
a zachrannych vozidiel ma pritom len mi-
niméalny vplyv na ostatnych tcastnikov
cestnej premavky. Zelend vlna v neposled-
nom rade zniZuje zatazenie Zivotného
prostredia, pretoZe eliminuje zbytocné
zastavovanie a rozjazdy, pri ktorych maja
spalovacie motory najvyssiu spotrebu pa-
liva a produkciu emisii.

Vyhody digitalu

Systém Siemens Sitraffic Stream vyuZi-
vaju aj dalSie mestd v Nemecku, napri-
klad Heilbronn, Bietigheim alebo Speyer.
Zavedenie zelenej viny v doterajsich

Systém inteligentnej komunikacie vozidiel s ovlddacim systémom semaforov testuji v britskom Newcastli.

analogovych systémoch by bolo spojené

s prilis vysokymi nakladmi.

Prvé skusenosti ziskava v spolupraci so Sie-
mensom aj hlavné mesto Islandu. Reykjavik
vlani nainstaloval na prvych Siestich krizo-
vatkach v centre satelitny systém Siemens
Sitraffic Stream, ktory automaticky akti-
vuje zelenu vozidlam zachrannych sluzieb
averejnej hromadnej dopravy. Rovnako
ako vnemeckych mestach st vozidla vyba-
vené palubnou jednotkou, ktora na zakla-
de GPS urcuje polohu vozidla s presnostou
na pat metrov a odovzdava tuto informaciu
do riadiaceho strediska, odkial vychadzaju
pokyny pre semafory.

Zelena pre dalSie auta

Zelend vlna, zalozena na vzajomnej ko-
munikdcii vozidiel priamo s ovladacim
systémom svetelnej signalizacie, sa vSak
nemusi obmedzovat len na mestsku hro-
madnu dopravu a zachranné sluzby.
Inteligentny komunikacny systém Sie-
mens sa uz uplatnil v pilotnom projekte

v britskom Newcastli s dvanédstimi sanit-
kami a niekol'kymi elektromobilmi.
Rovnako ako v systéme Sitraffic Stream zis-
kavariadiaca centrala bezdrétovym preno-
som informacie o vozidle, ktoré sa priblizuje
k semaforu. Rozdiel je v tom, Ze vozidlo nad-
vdzuje spojenie s komunikac¢nou jednotkou
inStalovanou pri svetelnej signalizacii. Ak je
to moZné, rozsvieti sa na semafore zelena,
len ¢o sa auto ocitne dvesto metrov od kri-
zovatky. V opa¢nom pripade moze vodi¢ na
svojom tablete sledovat cez Specialnu apli-
kaciu napriklad to, kedy sa rozsvieti zelen4,
Ci sa teda vyplati vypnut motor, alebo akou
optimélnou rychlostou by mal pokracovat,
aby na krizovatke nemusel zastavit.
Systémy Siemens mozno vyuzivat aj na
optimalizaciu celkovej stratégie riadenia
svetelnej signalizacie, ¢o dalej zvySuje
plynulost premavky sprevadzanu vyssou
bezpecnostou, niz§imi emisiami a spotre-
bou paliva a eliminaciou zbyto¢nych ca-
sovych strat. Z takéhoto rieSenia tak maja
osoh vietky zticastnené strany. ©



ISS nahradia
Mozno az styrli
vesmirne stanice

ISS bude sluzit' vesmirnemu vyskumu zrejme aZ do roku 2028.

| AuToR: LUBOMIR JURINA
NASA, ESA, ANATOLY ZAK, BIGELOW AREOSPACE,
NEWS.CN, LOCKHEED MARTIN, BOEING, ORBITAL ATK
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Medzinarodna vesmirna stanica je najvacsi spolocny projekt
v historii f'udstva. A zrejme nadlho zostane aj poslednym.
Nechysta sa Ziadne jeho pokracovanie, naopak, sucasni
partneri planujud vykrocit' vlastnou cestou. Nie je preto
vylicené, Ze o desat rokov budu okolo Zeme krazit' Styri
malé separatne vesmirne stanice.

edzinarodna ve-

smirna stanica

(ISS) je uz osem-

nast rokov zaklad-
nou, kde sa I'udia uc¢ia dlhodo-
bo Zit vo vesmire. Partneri sa
nedavno dohodli na pokraco-
vani projektu do roku 2024.
Niektoré komponenty uz bu-
da v tom case za hranicou

Zivotnosti aich vymena bude
naroc¢nd nielen z hladiska tech-
noldgie, ale aj financii. Ak sa to
podari, nevylucuje sa prevadz-
ka ISS az do roku 2028. Tento
datum je vsak prilis vzdiale-
ny a bude zavisly od viacerych
faktorov. Nielen od technické-
ho stavu komplexu, ale najméa
od vole partnerov pokracovat

v spolupraci. Pripravované pro-
jekty skor svedcia o tom, Ze
pojdu vlastnou cestou.

Amerika opat’ vel'kd
NASA uZ dlhsi cas zbera odva-
hu, aby opustila nizku obez-
nua drahu (priestor do 450 kilo-
metrov nad zemou). Prezident
Donald Trump sa jej uz dlhsie

posmieva, Ze sa zaobera vecami,
ktoré zvladnu aj sukromné fir-
my. Je zdstancom pilotovanych
letov na Mesiac a tvrdi, Ze ak ma
byt Amerika ,great again, ne-
moze sa drzat pri zemi.

Mozno sa tak dockame urych-
lenia pilotovanych vyprav na
Mesiac a na Mars. Od budiiceho
roka bude mat NASA potrebny
hardvér — nosnu superraketu
SLS aj lod’ Orion, prvé kozmic-
ké plavidlo Specidlne vyvinuté
na lety do hlbin vesmiru. Chy-
bat jej budi len skusenosti, ne-
vyhnutné na to, aby sa mohla
k Marsu bezpecne vypravit.
Dalsim krokom by sa preto
mohla stat cislundrna zaklad-
na, teda stanica v priestore
medzi Zemou a Mesiacom, nie
vSak na jeho obeZnej drahe.



Americka stanica v priestore medzi Zemou a Mesiacom podla konceptu firmy Lockheed.

Objekt by bol plne vystaveny
kozmickej radiécii, ¢o je do-
leZité pre pochopenie jej dl-
hodobého vplyvu na 'udsky
organizmus, ktory zatial ne-
pozname. Vdaka stanici sa na-
uéime pracovat s komunikac-
nym oneskorenim, vyskusame
si oZivovanie a opatovnu hi-
bernaciu zloZitého komplexu.
To vSetko st zru¢nosti nevy-
hnutné pre let na Mars.
Cislunarna stanica by moh-

la vzniknut okolo roku 2025.

Skladala by sa z obytného a la-
boratérneho modulu, ako aj

z energetickej a pohonnej sek-
cie. Do konca dvadsiatych rokov
by na nej mala Stvorclenné po-
sadka stravit aspori jeden rok.
V ramci programu NextSTEP
vyvijaja jednotlivé moduly sta-
nice firmy Bigelow Aerospace,
Boeing, Lockheed Martin, Or-
bital ATK, Sierra Nevada a Nan-
oRaks. Dva najlepsie koncepty
vyberie NASA v roku 2019. Leto-
vé prototypy vyskuSaju zrejme

naISS a potom sa stant zakla-
dom cislunarnej stanice.

Nastup

komercnych hracov

Ak NASA opusti nizku obeZnu
drahu, nebude to znamenat
koniec americkej pritomnos-
ti. V ¢ase likvidécie ISS bu-

de americky komercny sektor
disponovat vSetkymi potreb-
nymi technolégiami, aby sa
tam udomacnil. Stanicu ISS uz
dnes zasobujui ndkladné lode

Ked’ sa rivalita zmenila na spolupracu

Dragon (Space X) a Cygnus
(Orbital ATK), o niekol'’ko ro-
kov ich doplni bezpilotny mi-
niraketoplan Dream Chaser,
ktory vyvija firma Sierra Neva-
da aj vd'aka digitalnym tech-
nolégidm znacky Siemens.

V budticom roku sa dockame
historickej udalosti - k ISS od-
Startuje dvojica komercnych
pilotovanych lodi. Crew Dra-
gon (Space X) a CST-100 Star-
liner (Boeing) dopravia na sta-
nicu astronautov NASA. Ak sa

Historia orbitalnych stanic sa zaca-

la v aprili 1971 Startom Saljutu 1. Bo-

la to z nudze cnost. Sovieti hladali
program, ktory by bol déstojnou naplas-
tou na prehru v pretekoch o Mesiac. Na-
rychlo ,premalovali“ chystani vojensku
stanicu, aby mohli tvrdit, Ze im nejde

o rivalitu, ale o trvala pritomnost na or-
bite, ktora ma realny prinos pre vedu.
Paradoxne sa neskor ukazalo, Ze to ne-
bol najhorsi napad a udal ton dalSiemu
polstorociu kozmonautiky. Americania
vrokoch 1973 a 1974 kontrovali stanicou

Skylab, ale iSlo len o prechodny program
s primarnym cielom vyuzit hardvér,
ktory zostal po zruseni misii Apollo 18
az 20.

Legendarny Mir

Vesmirne stanice predizili pobyt l'udi

vo vesmire a umoznili dlhodobé expe-
rimenty v mikrogravitacii. Kozmonauti
pozorovali Zem, hladali prirodné zdroje
a obcas sa pozreli aj na vojenské aktivity
supera. Mimoriadne cenné boli medicin-
ske poznatky, v com Rusi ziskali vyrazny

naskok. Program Saljut vyvrcholil stani-
cou €. 7 s dvoma stykovymi uzlami, kto-
ra vrokoch 1984 az 1986 hostila 26 nav-
Stevnikov.

Skutoénym Sampioénom tejto éry bo-

la nadvazujtca stanica Mir, ktorej stav-
ba sa zacala v roku 1986. Vo vyslednej
podobe mala pat modulov a dva porty
pre kozmické lode. Za patnast rokov sa
tu vystriedalo 104 kozmonautov a uro-
bilo 16-tisic experimentov. Na Mire se-
demkrat parkoval americky raketoplan
(od roku 1995) a na palube sa vystriedalo >
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Cinska vesmirna stanica novej generacie.

Zivotnost ISS predizi do roku
2024, bude to pre suikromné
firmy znamenat desiatky Star-
tov a prilezitost ziskat skuse-
nosti z vesmirnej pilotaze.

Co pride potom? Dal§im kro-
kom méze byt sikromna sta-
nica. Velmi blizko ma k nej fir-
ma Bigelow Aerospace. Jej ma-
jitel, hotelovy magnat Robert
Bigelow, uZ od zaciatku milé-
nia sniva o hoteloch na orbi-
te i na Mesiaci. Od NASA kupil
nerealizovany projekt nafu-
kovacieho modulu TransHub
a postupne ho zdokonaloval.
Vlani na ISS aspes$ne nain-
Staloval modul BEAM, ktory

mal po nafuknuti dizku styri
metre a objem Sestnast kubic-
kych metrov. Vroku 2020 na-
stipi BA330. Pri hmotnosti
okolo dvadsat ton a dizke tr-
nast metrov ponukne priestor
330 kubickych metrov, ¢o je
takmer tretina celého objemu
ISS. Ak saukaze, Ze modul je
bezpecny a poskytuje dosta-
tocnu radiovu ochranu, nic¢
nebrani tomu, aby sa stal zak-
ladom stikromnej zdkladne.
Pre komerc¢ny sektor by bo-

la velkou vyhodou - ,,0slobo-
dil“ by sa od legislativy plat-
nej pre federalne laboratoria,
medzi ktoré patri aj americka

sekcia ISS. KedZe je financo-
vana z verejnych zdrojov, vy-
sledky experimentov sa musia
do zna¢nej miery zverejiovat.
Stkromné firmy to odradza

a Cisto sikromna stanica by
vytvorila plne nové moZnosti
na privatny vyskum.

Co Caka Europu a Rusko
Co planuju d’alsi partneri ISS?
Agenturu ESA zrejme Caka-

ju tazké casy — Eurépa nie je
vesmirnou mocnostou v pra-
vom zmysle slova, pretoZe ne-
ma vlastna kozmicku lod a ani
skdsenost so stavbou obyt-
nych modulov. Odkdzana je na

spoluprécu a nie je isté, ¢i naj-
de partnerov. Amerika sa neta-
ji, Ze svoje ciele zvladne vlast-
nymi silami a Rusko na dlho-
dobé partnerstvo momentalne
nie je najlepsi adept. General-
ny riaditel ESA Johann-Diet-
rich Worner sice hovori o kon-
cepcii ,lunarnej dediny*, ktora
by mohla vznikntat na podob-
nom principe ako ISS, teda

na §irokom medzinarodnom
partnerstve. Eurépa vSak ne-
ma potenciél, aby mohla byt
motorom tohto projektu.
Rusko deklaruje zaujem po-
kracovat v programe stanic

na nizkej orbite a po skonc¢eni

>44 Americanov. Stanica ma na svojom
konte aj historicky najdlhsi let kozmo-
nauta - Valerij V. Polakov tu v roku 1995
stravil 437 dni, teda viac ako $trnast me-
siacov pocas jedinej cesty. Tento rekord
dodnes nik neprekonal.

vesmirna agentura a ked Rusi rozmysla-
li o ndhrade za Mir, vysledkom bola pri-
hlaska projektu. Dostal nazov Medzina-
rodnd vesmirna stanica (ISS).

Tak sa vroku 1993 zrodil najvacsi me- i
dzinarodny projekt v historii ludstva.
Stavba sa zacala o pat rokov neskor. Sta-
nica sa sklada z dvanastich modulov,
ktorych hodnota je okolo stopatdesiat
miliard dolarov. Najvacsi diel financo-
vania znasali Spojené Staty (75 miliard
dolarov) a Rusko (dvandst milidrd). K to-
mu treba priratat cenu za lety raketopla-
nov pri stavbe a obsluhe stanice, ktoré
vyjda na patdesiat miliard dolarov.

Miliardy na orbite

V polovici osemdesiatych rokov o po-
dobnej stanici uvazovali aj Spojené Sta-
ty. Nazvali ju Freedom, neskor Alpha.
Svet sa onedlho radikalne zmenil a dve
,konkurenc¢né“ stanice sa zdali zbytoc-
nym luxusom. K Ameri¢anom sa najskor
pridala Kanada, Japonsko, Eurépska

Space Shuttle pri Mire.




Parametre
a rekordy
ISS

¥ S hmotnostou okolo

Robert Bigelow postavi nafukovaciu vesmirnu stanicu.

projektu ISS si zrejme posta-
vi vlastnu zakladrnu. Sucas-

né ruské uvahy pripominaja
manzelsky rozvod - z ISS si
pobali svoje veci, ktoré este
stoja za to a prestahuje ich do
,vlastného“. Ide predovsSetkym
o novy hardvér: dvadsattono-
vy vedecky modul Nauka, uz-
lovy modul na pripojenie d’al-

pridat sa k programu ISS a nie-
ktori partneri by sa s fiou aj
celkom radi podelili o nékla-
dy na prevadzku stanice. Len-
Ze Spojené staty ju uz davnej-
Sie od tohto projektu odstavili
z obavy o Unik technol6gii. Aj
¢insky zaujem ochladol a kraji-
na kraca vlastnou cestou k tr-
valo obyvanej stanici.

Na likviddciu ISS budt potrebné dva Specidlne
vesmirne traktory, skonstruované prdve na tento tcel.

Sich komponentov a energetic-
ku sekciu NEM. Po demontazi
7 1SS v polovici dvadsiatych ro-
kov by sa tieto zariadenia pre-
sunuli na int obeznu drahu

a opat poskladali. Doplnilo by
ich niekol'ko mensich modu-
lov a nova ruska stanica, zatial'
nazyvand ROS (Ruska orbital-
na stanica), by bola rychlo na
svete. Hoci nateraz nejde o ofi-
cialny program, bolo by to lac-
né a efektivne rieSenie.

Cina postavi palac

Cina si vo vesmire urobila dob-
ré meno a od roku 2003 usku-
toc¢nila Sest pilotovanych le-
tov. Technologicky je schopna

Prvy prototyp Tiangong 1

(v preklade Nebesky palac) za-
kotvil na orbite na jesen roku
2011. Postupne ho navstivili
dve trojélenné posadky. Vla-
ni ho nasledoval modul Tian-
gong 2. Absolvoval uz prvua
néavstevu dvoch kozmonautov
a d’alej bude lietat v automa-
tickom reZime. Aj tento mo-
dul ma hmotnost vy$e osem
ton a je v podstate laborato-
riom na testovanie technoldgii
pre stanicu novej generdacie.

O par tyzdnov sa k nemu pri-
poji prototyp nakladnej lode
Tianzhou, schopny priviest pri
jednom lete az 6,5 tony nakla-
du. Tol'ko zasob by malo stacit

troj¢lennej posadke na pol ro-
ka. Sucastou experimentu bu-
de aj skuska automatického
precerpavania paliva.

Stavba trvalo obyvanej stani-
ce sa zaCne na buduci rok. Jej
zakladom bude dvadsattono-
vy obytny blok, ktory do roku
2020 doplnia dva rovnako tazké
moduly s laboratériami. Stani-
ca by mala byt rovnako velka

a priestornd ako ruska ROS.

Vel'ka misia na zaver

V samom zavere existencie ISS
Caka partnerov vel'ka spolocna
uloha: jej likvidacia. S hmot-
nostou okolo 480 ton je najtaz-
$im umelym telesom, aké kedy
kruzilo okolo Zeme. Ak by bo-
la ponechana svojmu osudu,
mohli by jej trosky popadat’
kamkolvek medzi 51,6 stupna
severnej a juznej Sirky, teda aj
na strednud Europu.

Bezpecné navedenie do hus-
tych vrstiev atmosféry bude
vyzadovat devéat ton pohon-
nych latok, ¢o je nad mozZnos-
ti ktorejkol'vek zo suicasnych
nakladnych lodi. Vyzera to tak,
Ze na likvidaciu stanice budu
potrebné najmenej dva vesmir-
ne traktory, skonStruované ,na
mieru” prave na tento ucel. ®

480 ton arozmermi ako
futbalové ihrisko je stani-
ca bezkonkurenc¢ne naj-
vacSim umelym telesom.
Raketoplan Space Shuttle
vazil okolo sto ton a lunar-
ne Apollo spolu s pristava-
cim modulom 47 ton.
Stanica ponuka

1 100 kubickych met-
rov hermetizovaného
priestoru, €o je o Stvrti-
nu viac ako kabina pre
pasazierov v najvac¢som
Boeingu 747.

Do konca marca 2017
stanica absolvovala
105-tisic obletov a pre-
konala vzdialenost
takmer 4,5 miliardy ki-
lometrov. S vel'kou re-
zervou sa to rovna desia-
tim spiato¢nym cestam
na Mars alebo jednej
ceste k Neptunu, ktory je
poslednou planétou v sl-
necnej sustave.

ISS je trvalo obyvana od
novembra 2000. Do kon-
camarca 2017 na nej po-
sadky stravili celkovo
5625 dni (predtym drza-
la rekord ruska stanica
Mir vykonom 3 634 dni).
Na stanici ISS Zilo ale-
bo ju navstivilo 237 I'udi.
Zakladné posadky tvori
Sest astronautov a trva-
ju Styri mesiace. Na pa-
lube Miru sa vystriedalo
104 kozmonautov.

ISS kruzi okolo Zeme

vo vyske 380 az 410 ki-
lometrov. Ide o nizku
obeznu drahu, kde je-
den oblet trva priblizne
90 minut. V tejto vyske
funguje magnetické pole
Zeme, takze posadka je
celkom dobre chranena
pred kozmickym Ziare-
ni. Vo vacsich vzdiale-
nostiach , hlbokého ve-
smiru“ si podmienky na
pobyt I'udi narocnejsie.




Lode raz budu stav

INOVACIE

chytre pavuky

V laboratériach technologického institutu Siemensu

v Princetone sa z nicoho ni¢ rozmnozili obrovské farebné
pavuky. Rozliezli sa po okoli, pricom produkovali lepkavy
material, ktorym pokryvali vSetko, kadial’ sa pohybovali.
Vymklo sa vedcom cosi spod kontroly?

A4
éf vyskumnej skupiny
Livio Dalloro nekri¢al od
hrozy, ked pavikov pri-
budalo a pribudalo. Pre-
¢o by aj, ked sa pohybovali iba
vo virtudlnom prostredi na je-
ho monitore. Zatial. Nie je vSak
daleko chvila, ked' tieto pavucie

tvory naberu realnu podobu.
Napokon, zopar jedincov uz lo-
zi po Dallorovom stole v celkom
hmatatelnej forme. Zda sa, Ze
su to jeho domaci milacikovia.
Ved sam ich stvoril.

Tento muZ v okuliaroch riadi
projekt Siemens Spiders, ktory
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riesi nelahku ulohu: vyvi-
nut platformu pre autonémne
vyrobné stroje, ktoré si buda
schopné medzi sebou podelit
préacu, postupovat koordino-
vanym sposobom a rozhodo-
vat sa Uplne samostatne bez
priameho programovania.

Vysledkom badania Dallorovej
vyskumnej skupiny, ktoré sa
zacalo v januari 2014, je robo-
ticky pavuk SiSpis.

Chodiaca tlaciaren
SiSpis je predzvestou nového
typu priemyselnych robotov.
Ide o chodiace 3D tlaciarne,
vybavené kamerami a lasero-
vymi skenermi. Trojrozmerna
tla¢ zaziva obrovsky rozmach,
ale dosial sa dala vyuzit len na
vyrobu relativne malych pro-
duktov, navySe ich bolo mozné



Tim Livia Dalloroa vytvoril vyspelé
algoritmy, ktoré umoznia dvom

i viacerym robotom spolupracovat’
na plneni spolo¢nej tlohy.

vytvarat iba na jednom mies-
te. Predstava, Ze by sa techno-
l6giou 3D tlace postavil napri-
klad rodinny dom, je stéle pri-
tiahnuta za vlasy. Aka velka by
vSak musela byt 3D tlaCiaren,
ktora by toto dokazala?
Vytlacit si vlastné byvanie

v budiicnosti nemusi byt prob-
1ém. A nielen to, ale napriklad
aj lod, lietadlo ¢i auto. V labo-
ratoriach Siemensu si poveda-
li, Ze cely postup by bolo dob-
ré otoCit naruby. Vyrobky by
nevznikali v jednej gigantickej

3D tlaciarni, ale jeden vyrobok
by vytvaralo mnoho malych 3D
tlac¢iarni spolo¢nymi silami.

Sila je v mnozstve
Nanés$at material na neopra-
covany korpus trupu zaocean-
skeho plavidla nebude mozné
len za pomoci niekol'kych pa-
vucich robotov. Na nieco také
treba celi armadu. Vedci stali
pred zloZitym problémom, ako
naucit stovky robotov koordino-
vane pracovat na spolo¢nej tilo-
he. Museli ich vycvicit tak, aby
fungovali samostatne a zaroven
vyuzivali to, Ze ich je vela. Jeden
SiSpis totiZ sam vela nedokaze.
Vysledkom su sofistikované al-
goritmy na planovanie ¢innos-
ti, ktorymi st vybavené vsetky
roboty. Vstavané kamery a la-
serové skenery im umoznuju
interpretovat bezprostredné

okolie. ,Na zaklade vel'kosti pra-
covného ramena, na ktorom je
umiestnend tlaciarenska dyza,
si kazdy jedinec vie vypocitat,
aku vel'ku plochu dokéaze obhos-
podarit. Rovnaku techniku pou-
Zivaju aj ostatné roboty,” vysvet-
l'uje L. Dalloro.

Pri 3D tlaci vyrobky vznikaju
postupnym nanasanim tenuc-
kych mikrovrstiev na seba.
Tym, Ze si robotické pavuky
cely pracovny priestor rozde-
lia do vertikalnych poli, do-
ké&zu spolocne spracovat aj

komplexné geometrické tva-
ry, pricom nevynechaju ziad-
ne miestecko. Nerobi im prob-
lém rovna ani zvlnena plocha.
Struktury a povrchy komplex-
nych atvarov, napriklad tru-
pov lodi, tak mozno vyrobit
rychlejsie ako tradi¢nym spo-
sobom.

V praxi roboty SiSpis fungu-
jua ako jedna vel'ka mobilna 3D
tlaciaren, ktora je schopna vy-
tvarat skutocne velké objek-
ty. Pracuju na spolo¢nom pro-
jekte a uplatnuju del'bu pra-
ce. Kazdy robot tlaci nejaku
Cast samostatne, vdaka comu
ako tim nakoniec zvladnu celu
ulohu. ,Doteraz sa nik o nie-
¢o také nepokausil,“ konStatu-
je Hasan Sinan Bank, jeden

z hlavnych ¢lenov Dallorovej
vyskumnej skupiny.

Dal$ou vyznamnou schopnos-

robotickych tlaciarni SiSpis
tvoria srdce celého radu zaria-
deni oznacovanych ako Sie-
mens Agile Manufacturing
Systems, ktoré sa vyvijaju

v Princetone. Dlhodobym cie-
Tom projektu je vytvorit plat-
formu autonémnych vyrob-
nych strojov, ktoré rozume-

ju zadanej tlohe, samostatne
siju medzi sebou rozdel'uju

a spoloc¢ne koordinuju svoj po-
stup. ,Okrem motorov a kab-
lov sme si vSetko, od mechani-
ky aZ po softvér, vyvinuli sami,”
dodava L. Dalloro s hrdostou.
Naroc¢ny bol najma vyvoj algo-
ritmov, ktoré simuluju sprava-
nie robota v spolocenstve inych
robotov, ¢i vytvorenie metod
na presnu kalibraciu tlaciaren-
skych dyz. Kazdy komponent
pavuka pritom najprv skon-
Struovali vo virtudlnom svete

Pavucie robota najprv oZiji vo virtudlnom prostredi, kde sa testuje ich schopnost’
postupovat koordinovane a samostatne sa rozhodovat'.

tou robotického pavtka je, ze
ked' sa jeho energia po zhru-
ba dvoch hodinach ¢innos-

ti pribliZi k nule, sdm sa vrati
do nabijacej stanice. Predtym
vSak posle udaje o svojej polo-
he inému, prave nabitému ro-
botu, ktory ho vystrieda a ply-
nulo nadviaze na jeho pracu.
Pokracuje presne na mieste,
kde prvy robot prestal, a 3D
tla¢ prebieha bez prerusenia.

Autondmne stroje
Auton6mne skupiny leztcich

anasledne vyrobili pomocou
3D tlaciarne.

Ako vyzerd buducnost pavu-
¢ich robotov? Povodnym cielom
vyskumnej skupiny v Princeto-
ne bolo vyvinut systém, ktory
sa bude vyznacovat maximal-
nou autonémiou a minimalny-
minarokmina programovanie.
,Tento ciel sme uz splnili,” tvrdi
H. S.Bank. ,Teraz sa pred nami
otvaraju dalsie vyzvy. Ked tech-
nolégia vyzreje, mohla by sa
pouzivat takmer vSade, kde si
zmyslite.“ &
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Ako sa roboty ucia
samostatnosti

Sucasné vyrobné roboty
sU nhaprogramované
tak, aby stale dookola
robili tie isté ukony.
Uchopili objekt, otocili
ho, umiestnili do
spravnej polohy a vratili
sa do zakladnej pozicie.
V buducnosti sa vSak
budi o svojom postupe

rozhodovat’ samostatne.

aboratérium Georga von Wicher-
taje plné robotickych ramien od
vSemozZnych vyrobcov. Vedci z vy-
skumnej skupinu Robotics, Auto-
nomous Systems and Control Siemensu
saich tam snazia naucit samostatnosti
pri plneni zadanych tloh. Kam sa ma-
ju pohnut, ¢o zobrat, ako zmontovat su-
¢iastku - to vSetko ponechavaji naroz-
hodnuti stroja. Jedného dria by mali stat
vedla robotnikov a spolu s nimi montovat
kable, kontrolovat spoje a lepit kompo-
nenty. Budu opakovat pohyby svojich I'ud-
skych kolegov, ¢o im umozni flexibilne
plnit nové poziadavky.
Cerednickou na torte je, Ze ich nebude tre-
ba nanovo programovat. ,Robotovi 0zna-
mime, ¢o ma urobit bez toho, aby sme mu
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povedali, ako to ma urobit,” tvrdi Georg
von Wichert. Znamenalo by to revoluciu
v robotizacii s predpokladanou tsporou
nakladov priblizne 50 percent. Vyrazne
by to zvysilo efektivnost produkcie. Pod-
niky totiZ ¢oraz CastejSie volaju po tom,
aby mohli vyrabat menS§ie série vyrobkov
podla specifickych poziadaviek zakazni-
kov.

Automaticka flexibilita

,Dnes musime programovat kazdy jeden
pohyb, ktory robot vykonava, ¢o je ¢asovo
narocny a aj velmi nakladny proces. Prak-
ticky to iplne znemoznuje vyrobu v ma-
lych Sarziach,” hovori Specialista na auto-
nomne systémy Kai Wurm. ,V budicnosti
by uz roboty nemali mat pevné progra-
my, ale nieco ako recepty. Namiesto pia-
tich stran kodu, ktory robotu presne ur-
Cuje poradie tkonov, sa mu urci len tlo-
ha. Nasledne si sam vypocita pohyby,
ktoré potrebuje na to, aby ju splnil.“

Toto rieSenie sa nazyva automaticka fle-
xibilita. Robot okrem popisu tlohy dosta-
ne zoznam dielcov a modely ich montéaze,



pomocou ktorych si vyrata poradie mani-
pulacii. Ked mu dajui nové zadanie, mbze
ihned zacat montovat nieco iné. Skor nez
vystrie rameno, aby uchopil novy objekt,
vredlnom Case si na zdklade uidajov z ka-
merovych snimacov prepocita optimalny
pohyb. ,Neznamena to, Ze robot vie, ako
riadit vyrobu, urc¢itd miera autonémie sa
mu vSak neda upriet,“ dodava K. Wurm.
Ked robot napriklad nedokaze vlozit
konstrukény prvok na urcené montazne

Hadajte, kam siahne vas robot

V experimentalnom laboratériu Carnegieho-Mellonovej univerzity dospeli k zauji-
mavému zisteniu: najefektivnejsie pohyby robota nemusia byt z hladiska interak-
cie s clovekom vZdy aj tie najlepsie. Simulovali situaciu v kaviarni, pri ktorej robot
spracuval objedndvky napojov. Podaval svojim l'udskym kolegom Styri rozne nado-
by s napojom, pricom ich tlohou bolo pridat ku kazdej vhodnu ingredienciu, napri-
klad cajové vrecusko. Ukazalo sa, Ze najlepsi ¢as nedosiahli vtedy, ked robot siahol
po Salke najkrat§ou moZnou cestou, ale ked ¢lovek dokéazal spravne odhadnat po-
hyb robota, teda predvidat, kam siahne. Pohyby robota optimalizované pre I'udské
vnimanie boli nielen efektivnejSie, ale osoby, ktoré sa ztcastnili na pokuse, ich vy-

hodnotili aj ako najprijemnejSie. Znamena to, Ze pri spolupraci ¢loveka a robota je

potrebné zohladnovat nielen objektivne, ale aj subjektivne hladisko.

Tim Georga von Wicherta skiima socidlne interakcie medzi l'ud'mi
a prispdsobuje im optimalne spravanie robota.

M&j kovovy kolega

S prichodom autonémnych robotov sa do-
stava do popredia aj vztah medzi ¢love-
kom a strojom. Psychologicka Martina
Marova sa zamysla, ako by mali vyzerat
kovovi kolegovia, aby spolupraca s nimi
bola pre l'udi prijemna.

Roboty su téma, ktord l'udi fascinuje, ale
sticasne v nich vyvolava skepsu a strach.
Podla studie Europskej komisie obavy na-
stupuju najma v pripade, Ze by roboty ma-

Humanoidné roboty, ktoré sa aZ vel'mi pondsaju na l'udi,

verejnost mimoriadne zle akceptuje.

miesto, pokusi sa o to znova pod inym uh-
lom. Pritom vie, Ze musi zabranit kolizii

s inymi predmetmi a 'ud'mi. Uchopové
mechanizmy tradi¢nych priemyselnych
robotov su koncipované tak, Ze vedia chy-
tit len jeden definovany objekt. Roboty

z laboratoria Siemensu su schopné svojou
koncatinou zobrat mnozstvo réznych ob-
jektov bez toho, aby bolo potrebné robit
akékol'vek hardvérové zmeny.

li plnit ilohy v socidlnej oblasti, ako je
starostlivost o deti ¢i seniorov. Vyssiu
akceptaciu u l'udi dosahuje pouzivanie
autonémnych strojov vo vyrobe, vesmir-
nom vyskume, bezpecnosti, ¢isteni alebo
medicine. To je dobra sprava, lebo podla
Medzinarodnej federacie robotiky ma do
troch rokov pracovat v priemysle 2,6 mi-
libna robotov, ¢o je takmer dva razy viac
ako v sticasnosti.

Za klicovy prvok, ktory rozhodne o presa-
deni autonémnych robotov na trhu, sa po-
vazuje rozhranie medzi clovekom a stro-
jom. Kto vyvinie robot, ktory je nielen efek-
tivny, ale aj sympaticky, bude vo vyhode.
Niektorirobotici st presvedcenti, Ze roboty
by mali vyzerat ako I'udia a mali by sa po-
dobne aj spravat. Jednak preto, Ze pracovné
prostredie bolo vytvorené pre I'udské telo,
takZe by sem roboty podobné l'udom dobre
zapadli. Takisto by nebolo treba ani vyvijat
novy interaktivny systém pre komunikaciu
stroja s clovekom. S robotom by sa jednodu-
cho dalo hovorit ako s clovekom.

Z psychologického hladiska je vSak vy-
voj takmer 'udskych robotov riskantnym
podnikom. Humanoidné roboty, ktoré

sa az velmi pondasaju na l'udi, verejnost
mimoriadne zle akceptuje. Nazyva sa to
,syndrom bizarného tdolia“. D6vodom

je skuto¢nost, Ze pri neschopnosti rozli-
$it, ¢ije nas spoloc¢nik ¢lovek alebo stroj,
vznika pocit ohrozenia a strachu. Ludom
sa lepSie pracuje s robotmi, ktoré vyze-
raju ako stroje. To je potencidalna vyhoda
pre klasické priemyselné roboty. ©
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zivotov. Martin Tamajka zo SOV

technickej univerzity vyvija metodu,
ktord ma odbremenit’ lekdrov od
rutinnych cinnosti pri vyhodnocovani
snimok ziskanych magnetickou

- rezonanciou.
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® Co umoZiuje metoda, ktori ste vy-
mysleli?

Vysledkom vySetrenia na magnetickej re-
zonancii su stovky zaberov, ktoré spolu
vytvaraju celkovy obraz skenovaného or-
ganu. Kazdy radiolég vam potvrdi, Ze ich
vyhodnocovanie je zdlhava, monoténna
a piplava praca. Ak ma manualne precha-
dzat tristo ¢i §tyristo skenov, trva to dlho.
Automatic Brain Segmentation Based on
Supervoxels, ako som nazval svoju me-
todu, umoznuje automaticky analyzo-
vat trojdimenzionélne zobrazenia, ktoré
vznikaju pri magnetickej rezonancii moz-
gu. V podstate ide o kombinéciu po¢itaco-
vého videnia, strojového ucenia a umelej
inteligencie.

® Akym spdsobom metéda vyhodno-
cuje?

Magneticka rezonancia poskytuje suro-
vé data, ktoré zobrazuju okrem mozgu aj
oc¢i, usi, nos, lebku, okolité tkaniva a os-

To sa neda presne povedat, ale urcite je
radovo rychlejsi. Manudlne triedenie su-
rovych dat z magnetickej rezonancie je
¢asovo naro¢né a monotonne, preto je to
idealna praca pre stroj. Uplna segmenta-
cia méze radiolégovi zabrat hodiny, nie-
kedy aj niekol'ko dni. Umela inteligencia
to zvladne za par minut. Idealny scenar
je, Ze lekar cez den skenuje pacientov rad
zaradom, v noci necha systém vyhodnotit
data z vySetreni a rano, ked pride do pra-
ce, ma pripravené vysledky potrebné na
stanovenie diagnézy a urcenie liecby.

® Je umela inteligencia presnejsia ako
skiseny radiol6g?

V tomto zmysle som ju netestoval, ale uz
len to, Ze pri analyze pouZiva az 50 pa-
rametrov, z nej robi zdatného stpera pre
akéhokol'vek ¢loveka. Vo svete dnes exis-
tuje viacero metdd na segmentaciu orga-
nov vratane mozgu, takze nie som jediny,
¢o nieco také vyvinul. Pokial ide o pres-

Ak date vyhodnotit tie isté data dvom rddiolégom,
nikdy nedospeju k tiplne rovnakému vysledku.

tatné casti hlavy. Najprv sa teda musi

z celkového obrazu vyextrahovat mozog.
Vyuzivajua sa pri tom dnes uz bezne do-
stupné nastroje, ktoré sa sucastou zo-
brazovacieho softvéru v systémoch mag-
netickej rezonancie. Umeld inteligencia
v dalSom kroku zoskupi jednotlivé ob-
razové body do supervoxelov, ¢iZe zdru-
71ich podla priestorového usporiadania
do zmysluplnych celkov. ZjednodusSene
povedané, pospaja Cierne obrazové body
s Ciernymi a biele s bielymi. Nasledne na
to, aby sa mohlo vyhodnocovat automa-
ticky, treba data rozobrat a preusporia-
dat. Preto systém sémanticky roztriedi
naskenované ¢asti mozgu na siva hmotu,
bielu hmotu a mozgovomiechovu teku-
tinu.

® Preco je dolezité, aby to prebehlo au-
tomaticky?

Ak napriklad lekar potrebuje zmerat vel-
kost podozrivého nédlezu, musi si ho naj-
prv vyznacit. Na jednej snimke mu to tr-
va niekol'’ko minut, ale ak to ma urobit na
mnohych, stravi nad tym dlhy ¢as. Navyse
pacientov je vela, takZe v kone¢nom do-
sledku to vedie k tomu, Ze ochorenie sa
diagnostikuje neskor, nez by bolo Ziaduce.

® 0 ¢orychlejsi je vas systém oproti
¢loveku?

nost, v porovnani s inymi systémami ten
moj vykazuje podobné vysledky a v nicom
vyrazne nezaostava, €o je pre mna vel-
kym povzbudenim do buducnosti.

® Aké d’alSie prednosti ma umela inte-
ligencia?

Pri umelej inteligencii sa casto opomina
jedna mimoriadne dolezita skuto¢nost -
konzistentnost vysledkov. Ak date vyhod-
notit tie isté data dvom radiolégom, nikdy
nedospeju k iplne rovnakému vysledku.
Niektoré zdroje uvadzaju, Ze sa v dosled-
ku I'udskej chybovosti prekryju len pri-
blizne na 80 percent. Dokonca, ak by ste
dali dva razy po sebe vyhodnotit rovnaké
data tomu istému radiologovi, ani sam so
sebou by sa nezhodol. Na druhej strane,
ak ich date posudit umelej inteligencii,
vzdy dostanete ten isty vysledok.

® Ako ste nauéili systém ¢&itat to, ¢o vi-
di na snimke?

Zakladom je relativne mala neur6nova
siet, ktord som vytrénoval tak, aby do-
kazala spravne interpretovat jednotlivé
Casti 3D obrazu. Pod neurénovou sietfou
si moZzete predstavit pocitacovy program,
ktory napodobriuje myslenie ¢loveka. Do
tohto programu som postupne vkladal
popisy jednotlivych supervoxelov. Naucil
som ho, aké maju farebné zlozenie, ako
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d’aleko a v akom uhle sa nachadzaja od
stredu mozgu a €o predstavuju. Toto som
opakoval na mnohych prikladoch. Ked
neurénova siet dosiahla urcity stupen in-
teligencie, predlozil som jej data, ktoré
dovtedy nevidela, pricom jej ulohou bolo
urcit, ¢o vidi na snimke. Ak sa umeld in-
teligencia pomylila, tak som ju opravil,
az sa napokon dopracovala do Stadia, Ze
dokézala s vysokou presnostou identifi-
kovat obrazové data. Je to velmi podob-
né, ako ked ucite dieta. Poviete mu, Ze to
zvieratko na ulici je macka. Ked’ mu to bu-
dete opakovat, po case bude samo vediet
urcit, Ze dané zvieratko je macka, hoci
pojde o int macku, nez je ta, ktoru vida-
va na ulici. Presne toto o¢akavame aj od
umelej inteligencie. Aby na zaklade ur-
¢itych spolo¢nych znakov bola schopna
interpretovat aj snimky, ktoré predtym
nevidela.

® Podrla éoho dokaZe odhalit anoma-
lie?

Moja metdda je primarne urcena na seg-
mentaciu mozgu, ale mam rozpracova-
nu hypotézu, na zaklade ktorej by mala
dokazat identifikovat aj pripadné odchyl-
ky. Princip je v zadsade velmi trividlny. Pri
trénovani neuronovej siete som pouzival
len snimky zdravych mozgov, preto ked’
narazi na nejakt anomaliu, nevie, ¢o to
je. Ak sanapriklad na pozicii, kde ocaka-
va nieco biele, objavi nieco ¢ierne. Pre le-
kara je to signal, Ze nieco nie je tak, ako

LUDIA

Ing. Martin Tamajka z Dolnych Otrokoviec vypracoval metédu vyhodnocovania
snimok mozgu z magnetickej rezonancie, ktora je zaloZena na umelej inteligencii.
V sticasnosti posobi ako doktorand na FIIT STU. Zaroven pracuje vo firme Siemens
Healthineers na vyvoji novych metéd spracovania a analyzy medicinskych dat. Ma-
gazin Forbes ho zaradil medzi tridsat najtalentovanejSich Slovakov mlads$ich ako
tridsat rokov.

® Aké choroby umoziiuje metéda diag-
nostikovat’?

Metdda sama o sebe diagnostiku nerobi.
Segmentacia, ktora je ale jej produktom,
ma okrem onkologickych ochoreni vyuZzi-
tie pri Alzheimerovej chorobe, demencii
a skler6ze multiplex. Napriklad pri Al-
zheimerovej chorobe dochadza k postup-
nému odumieraniu nervovych buniek

v mozgu. Vdaka schopnosti velmi pres-
ne vyznacovat jednotlivé tkanivd mozno

Od umelej inteligencie o¢akdvame, aby na zdklade urcitych spoloc¢nych
znakov bola schopnd interpretovat aj snimky, ktoré predtym nevidela.

by malo byt. NavyS$e stroj je presnejsi ako
Clovek. Lludské oko vie rozlisit plus-mi-
nus 250 odtienov sivej, pocitac vyse Sty-
ritisic. Lekar nevidi vSetko, 'ahko mo6ze
nieco prehliadnut, zvlast ak ani presne
nevie, ¢o ma hladat. Typicky pacient pride
k lekarovi s tym, Ze ho boli hlava. A pri¢in
moze byt mnoho.

® Kol'ko mozgov ste predlozili neuré-
novej sieti, kym sa ich naucila spravne
interpretovat’?

Medicinske data potrebné k u¢eniu ume-
lej inteligencie sa vel'mi tazko zhanaju.
Musia to byt totiz uz radiol6gmi vyhod-
notené, oznacené a popisané snimky, aby
sa vedelo, ¢o na nich je. Pouzil som ano-
nymizované zaznamy od osemnastich pa-
cientov, o je pribliZne 4,5 tisica snimok,
teda 150 miliénov trojdimenzionalnych
obrazovych bodov.

sledovat postup choroby v ¢ase a porov-
néavat zmeny v §truktdre mozgu. Pri skle-
réze multiplex sa pre zmenu da vyuzit,
7e demyelinizacné 1ézie, ktoré sposobuju
poruchu Sirenia nervového vzruchu, sa
najcastejsie vyskytuju v bielej hmote. Pre
lekara je velkou pomocou, ak si moze dat
vyextrahovat len tito ¢ast mozgu. Zobra-
zenie tkaniv, ktoré ho nezaujimaju, jed-
noducho vypne.

® Ma metoda, ktor ste vyvinuli, vyuZi-
tie len pri diagnostike alebo aj v terapii?
Jej pouzitie ma zmysel aj v ramci radio-
terapie pri liecbe onkologickych ochore-
ni. Snahou lekarov je zasiahnut pri oza-
rovani nador a zaroven ochranit okolité
tkaniva a organy. K tomu je nutné presne
ohranicit a lokalizovat vSetky Struktury.
Takisto sa da vyuzit na presné meranie
velkosti nadoru pocas liecby. Lekéari tak

mozu Fahs$ie posudit, ¢i liecba zabera.

® Da sa pouzit aj pri segmentacii inych
organov?

Teoreticky tomu ni¢ nebrani, staci len
umell inteligenciu naucit ¢itat snimky
inych organov. V praxi by to ale urcite bo-
la velka vyzva. Casto sa totiZ stava, Ze me-
toda, ktord perfektne funguje prijednom
organe, priinom zlyhava.

® Kedy sa vasa metoda za¢ne vyuZivat
v praxi?

To je tazka otazka. Ked vyviniete novi
metodu, tak v medicine trva roky, kym sa
dostane do praxe. Musi byt totiZ overe-
na nezavislymi Stiudiami, pretoze lekari
potrebujid mat dokazy, Ze naozaj funguje.
Dovtedy to stale bude len zaujimavost od
akéhosi doktoranda kdesi odnikial.

® Aké teda mate d'alsie plany?

Umelu inteligenciu d’alej rozvijam a pracu-
jem najej vylepSeni. Okrem zvySenia pres-
nosti by som chcel navrhnut vSeobecnej-
Siu segmentacnu metodu, ktora by sa dala
pouzit pri viacerych organoch. Nebude to
lahké, pretoZe pristupy, ktoré funguju pri
jednom organe, sa pri inom uz nemusia dat’
pouZzit. Na tejto vyskumnej tilohe spolupra-
cujem s odbornikmi zo Siemensu Healthi-
neers, ktory patri k najva¢sim vyrobcom
diagnostickych pristrojov. Vyvijame proto-
typ, ktory spolo¢nost planuje zabudovat do
zobrazovacieho softvéru Syngo.via. Konec-
nym cielom je vyvinut nastroj, ktory umoz-
ni na par kliknuti segmentovat 'ubovolny
organ alebo tkanivo z 3D dat. ©
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Pozname kontlry novej
revolucie v medicine

ko vznikaju inovécie, ktoré od za-
kladu menia lieCebné postupy?
PodlabeZnej predstavy su dielom
mudrych jednotlivcov, ktori vy-
naliezaju a objavuju to, €o ini nevidia. Rea-
lita je vSak ina. Hlavnym zdrojom takychto
inovacii je kolektivna inteligencia - vzajom-
né mieSanie, rekombinacia idei a existuju-
cich technolégii. Samozrejme, vSetko nejde
automaticky, vynalezcom nemdze chybat
tvorivost, pripadne aj trocha $tastia.
Rekombinaciou technolégii vznikol na-
priklad parny stroj, automobil, bicykel ¢i
tlaciarensky stroj. Aj internet je vysled-
kom spojenia uz existujtcej datovej siete,
jazyka HTML a prehliadacovej aplikacie
na zobrazovanie vysledkov.
Od prvej rontgenovej trubice ¢akali leka-
ri dlhych sedem desatro¢i, kym sa objavi-
li dneSné moderné zobrazovacie metddy.
Fyzikdlne principy boli pritom zndme uZ
od konca 19. storocia. Preco to tol'ko trvalo?
Podmienkou na vhodnu kombinaciu je, aby
vSetky potrebné technologické ingrediencie
dozreli - ¢akalo sa na informac¢né technolo-
gie. Len pocita¢ dokaZe v spojeni s rontge-
novou a ultrazvukovou sondou alebo mag-
netom ,precitat ziskané data a zobrazit
Tudské telo a z obrazov vytazit maximum.
Informacné technoldgie zostavaju aj v su-
¢asnom obdobi evolicie medicin-
skeho zobrazovania hlav-
nym motorom vyvoja.
Velké ocakava- -~

nia sa spajaju /

najma s umelou inteligenciou, ktora moze
podstatne zrychlit a spresnit diagnostiku.
Zobrazovacie metddy tak este zd'aleka nepo-
vedali posledné slovo - naopak, mozu byt
zakladom uplne novej revolicie v medicine.
Dojde k nej v momente, ked’ sa medicinske
zobrazovanie skombinuje s 3D tlacou. Ak
udaje z CT, MRI ¢i sonografu ,precita“ tlacia-
reti naplnend bunkami, bude mozné splnit
davny sen lekarov a produkovat ndhradné
ludské organy - kosti, chrupavky, svaly, ale
aj pecen, oblicky ¢i srdce.

Nové organy sa primarne vyuZziji na trans-
plantacie. Uz nebude treba ¢akat na darcu,
organy sa usiju presne na mieru pacientaaz

,Myslienka biotlace mohla vznikntit len vd'aka zobrazovacim metédam.

jeho buniek, takze telo ich bez komplikacii
prijme. Dalsie vyuZitie sa pontika v labora-
tornych testoch neziaducich ac¢inkov lieciv.
Okrem novej kvality vyskumu by vytlacené
tkaniva konecne pripravili o pracu ochran-
cov zvierat.

Technolégia je vSak zatial len v zaciatkoch,
ale dosiahla uz niekol'ko nadejnych vysled-
kov. Firma Organovo Holdings vytlacila
jemné platy peceniového tkaniva. Hrubé
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st sice len pat'sto mikrénov, ale dvadsat
bunkovych vrstiev si uz dokaze rozdelit
ulohy a produkovat cholesterol a enzymy.
Dalsiu techniku testuje profesor Anthony
Atala z InStitatu pre regenerativnu medi-
cinu na Wakeforestskej univerzite. Jeho

tim uz dokdzal vyrobit vrstvy kosti, svalov
a chrupaviek, ktoré po implantacii zviera-
tdm normalne funguju. Odtial je len kusok
k predstave, Ze raz bude mozné opravit po-
skodent cel'ust, vyrobit chybajtce ucho
alebo reparovat zjazveny srdcovy sval.
Biotla¢ momentélne riesi vel'kd vyzvu - ako
k bunkam priviest jemné trubicky, schopné
privadzat a odvadzat krv s kyslikom a Zivi-
nami. Dnes sa moézu spoliehat len na prie-
sak zivin, a preto sa Zivotnost tkaniv pocita
na dni. Pracuje sa na viacerych rieSeniach,
napriklad na akomsi leSeni z kolagénového
,biopapiera“, na ktorom by sa postupne sta-
vali rézne typy buniek, aj endotelové.

«

Myslienka biotlac¢e mohla vzniknut len
vdaka zobrazovacim metédam. Musi vSak
este dozriet a potrva mozno aj niekol'ko
desatroci, kym sa 3D tlac¢iarne naucia chr-
lit Zivotaschopné organy. Nezaobide sa to
bez pomoci biochemikov i experimentato-
rov, ktori technoldgiu dovedu do klinickej
praxe. Narad pridu aj etické otazky, preto-
7e aj v buducnosti sa najde dost 'udi, ktori
v biotlaci vidia neprijatel'ni ,manipulaciu
s prirodou®. Ale vyvoj je jasne nacrtnuty
a uz dnes vieme, ako bude vyzerat nova
revolicia v medicine. ©
Lubomir Jurina,
Séfredaktor VISIONS
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Barok v sucasnych satach

Environmentalne zodpovedny vztah k prirode sa stal jednou z hlavnych idei,
na zaklade ktorych japonsky ateliér Toyo Ito & Associates, Architect vytvoril
Medzinarodné mizeum baroka (MIB). Nachadza sa v dvojmilionovej Pueble

de Zaragoza, Stvrtom najvacSom meste v Mexiku.

AUTOR: KAROL KLANIC

FOTO:

LUIS GORDOA,
PATRICK LOPEZ JAIMES DANSTEK

real Medzinarodného muzea
baroka Setrne ponorili do pat-
hektarovej plochy v Metropo-
litnom ekoparku. Vychodnou
stranou sa dotyka ramena rieky Atoyac,
horného toku velkého Ria Balsas.
Japonskym projektantom zaleZalo najma
na tom, aby priestory troch hlbokych te-
ras a patia boli Stylovo v stulade s charak-
terom okolia. V prostredi s prirodnymi
motivmi si mozno urobit prijemnu
prestavku pocas prehliadky expo-
natov zo Strndastich krajin troch

svetadielov, z vySe dvadsiatich mexickych
muzei, z Katedralnej baziliky Neposkvr-
neného pocatia Panny Mérie a z inych
kostolov v meste.

V prvkoch tychto vonkajsich priestorov moz-
no zaroven rozpoznat narazky na barok

- fontana v patiu v podobe viru nadvazuje
na casty barokovy namet prudiacej vody.

Pod vedenim svetla

Kompozicia z bielych zaoblenych, skru-
tenych a naklonenych murov hlavnej se-
vernej fasady interpretuje ducha baroka.
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Vroku 2

kerovej ce

vej ceny, prezentova

svoje predstavy, ako prib

jtci vo vtedajsom Novom Span

koch 1565 az 1815. Inspirovali ho ,vod
apremeny v case“.

Vysledok nazval ,fluidny dizajn®, dru-
ha zakladna idea projektu, ktora by bo-
la blizka aj Zahe Hadidovej. Tvoria ho
priestory bez rohov s otvorenymi predsie-
naminamiesto rozhranicenia a zakrivené
,svetelné steny“. Medzerou v nich plynu-
lo prechadza jeden priestor do druhého
a zhora prudi ,nebeské svetlo“ baroka,
ktoré kedysi vnimali ako symbol Zjave-
nia Pana.

Svetlo pripomenie vtedajSie honosné
stavby a zaroven vedie interiérom navrh-
nutym ako labyrint. Intenzita lacov sa
1isi podla potreby kazdej z 6smich sieni

as

modelu zna

katov. Pouzi

exponovanych miestach zred

spotrebu o sedemdesiat percent. V ostat-
nych paneloch posluazil tento materidal na
dve tenké dosky vonkajsej sendvicovej
steny s bubbledeckovou vypliou z recyk-
lovaného polyetylénu, kym vnutornu su-
cast steny odliali na mieste zo sivého
betonu. KonsStrukciu ocenili pre-

stiznou cenou Cemex 2016

Amerického inStitutu

beténu (ACI). =

Koncepcia interiéru je zaloZena na kontraste
svetla a tiefia a nasleduje tak umelcov baroka.
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V Bendatkach sa mdzete dotknat historie,

ale aj najmodernejSich technolégii.
Cestu z letiska do starobylého centra
absolvujete ,vodnym autobusom®”.
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slavnom meste ka-

nalov patri doprava

motorovymi ¢lnmi

k najoblibenejsim.
Cestujucim sa v lagine otvara
vyhlad na starobylé centrum,
v meste mozu z paluby lode
obdivovat najzndmejsie pa-
miatky vratane mostov Rial-
to ¢i Ponte delle Guglie. Necu-
do, Ze pocetna flotila ,vodnych

+
i
4t d +++-|-s-+

autobusov*“, ktoré nazyvaju
vaporettd, prepravila vlani na
svojich devatnastich linkach
okolo sedemdesiat miliénov
navstevnikov.

Lenze atraktivna doprava ma
aj svoje tienisté stranky. Eu-
ropske bezpecnostné limity na
znecistenie ovzdusia prekrocili
Benatky pocas 52 dni minulého
roka, pricom lode zodpovedali



za 45 percent tohto zneciste-
nia. Krehky ekosystém ,vodné-
ho mesta“ je tak vystaveny per-
manentnému stresu.

Po kanaloch bez hluku
Miestny dopravny podnik Ali-
lugana chce nepriaznivu situ-
aciu postupne riesit. V zave-
re minulého roka po siedmich
mesiacoch testovania nasadil

prvé vaporetto vybavené elek-
trickymi motormi znacky Sie-
mens. ,Plavba pripomina jazdu
na plachetnici, ale predovset-
kym ide o gesto lasky k mestu,
v ktorom Zijeme a pracujeme,”
hovori prezident dopravnej
spolocnosti Fabio Sacco.

Lod nesie meno Scossa, ¢o zna-
mena ,$ok“ alebo ,chvenie®. Je
dlha péatnast metrov, ma vytlak

Séria batérii poskytuje dostato¢ny vykon na plavbu

po frekventovanych verejnych trasach.

9,5 tony a odvezie Styridsat ces-
tujacich. Spolo¢nost Alilugana
junasadila na oranzovej linke

7 historického centra Benatok na
letisko. Jazda cez Canale Grande
s elektromotormi je netradic¢ne
ticha a s nulovymi emisiami. Pri
ndavrate cez otvorenu lagunu lod’
prepne na dieselové motory, kto-
ré prijazde rychlostou 30 kilo-
metrov za hodinu dobiju batérie
na dalSiu plavbu kanalmi mesta.
Lod postavila firma Cantieri
Vizianello a jej cena je sedem-
stotisic eur. Dopravca Alilugana
planuje okrem Scossy zaradit
do svojej flotily druhy elektric-
ky ¢In. Technologia totiZ nepri-
nasalen vyznamné zniZenie
hluku a emisii, ale Setri aj pa-
livo. F. Sacco vSak pripusta, ze
potrva dlhsi ¢as, kym sa vapo-
rettd na elektrinu stand beznou
sucastou dopravy v Benatkach.

Priekopnikom je N6rsko
Spolo¢nost Siemens je lidrom
v elektrickom pohone lodi.
Prvé rieSenie predstavila uz
vroku 1965, ale az sucasny do-
raz na ekologiu a ekonomiku
prevadzky vytvara priestor na
roz$irenie tejto technologie.
Priekopnikom tohto druhu

dopravy sa stalo Norsko. V po-
breZnych oblastiach sa tu elek-
trina vyraba vyhradne vo vod-
nych elektrarnach a navyse
pohon lodi vyjde lacnejsie ako

s naftovymi motormi. Od zaciat-
ku roka 2015 premava po Sestki-
lometrovej trase napriec fjordom
Sognefjord prvy ¢isto elektricky
trajekt Ampere, ktory dodal Sie-
mens firme Norled. Lod’ odvezie
az 360 cestujucich a 120 automo-
bilov. Vlani ziskal Siemens dalsi
kontrakt na dodavku dvoch elek-
trickych trajektov aj pre doprav-
cu Fjord1. Budicnost elektriny
vSak nie je len vlodnej dopra-
ve. Siemens uz dodal elektricky
pohonny systém aj pre prvury-
barsku lod. Nesie nazov Karo-
line a vyrobili ju lodenice Selfa
Arctic. Na osem- az dvanastho-
dinové plavby batérie postacu-
ju a potom sa cez noc dobiju zo
siete. Napriek tomu Karoline nie
je iplne elektricka - pouZiva aj
dieselovy motor, ktory pohana
elektricky generator. Rybari si
pochvaluju, Ze plavba je nielen
bez splodin, ekonomicky vyhod-
nejsia, ale aj pocitovo prijemnej-
Sia. Vd'aka elektrickému pohonu
sa lod’ nechveje ako ¢lny so spa-
lovacimi motormi. ©
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Splynu
automobilky

a technologickeé
firmy?

Do boja s automobilkami sa pustili technologické firmy,

ale aj vyrobcovia aut stavili na smart technologie.
Schyl'uje sa k suboju, ktory sa zrejme skonci remizou.

Honda NeuV

echnologické firmy zacali ko-
ketovat s automobilmi od roku
2009, ked vznikol experiment
Googlu so samojazdiacimi vo-
zidlami, v si¢asnosti prezentovany pod
znackou Waymo. Apple zacal podla zaku-
lisnych informacii pracovat na projekte
automobilu koncom roka 2014. Elektrické
a samojazdiace auto od vyrobcu mobilov
ma kodové oznacenie Titan a na trh by sa
malo dostat okolo roku 2020.
Dalsie technologické firmy automobil-
k&m priamo nekonkuruju, ale priblizuju
sa im. Vyrobca grafickych kariet Nvidia,
spajany skor s pretekarskymi hrami ako
so skuto¢nymi autami, vstupil do auto-
mobilového biznisu vjanuari 2015. Vte-
dy predstavil Drive PX, pocitac, ktory ma
sluzit ako centralna jednotka samojaz-
diacich vozidiel pre réznych vyrobcov.
Microsoft predstavil za¢iatkom tohto ro-
ka novinku Connected Vehicle Platform,
ktord ma pomoct automobilkam vytvarat
prepojené a inteligentné auta.

Suboj o imidz

Ale ani automobilky nestoja na mieste. Na
vyskum a vyvoj minaju podla americkej
Aliancie vyrobcov automobilov kaZdoroc¢ne
sto miliard dolarov a to je viac neZ cely rocny
obrat spolo¢nosti Alphabet, materskej firmy
Googlu. Eurépsky koncern Volkswagen je
dokonca v investovani do vyskumu a vyvoja
na prvom mieste. Toyota na siedmom. Obe
firmy minaju viac ako Google alebo Apple.
Okrem technol6gie samotnej je dolezity aj
imidz. ESte pred par rokmi vytvarali auto-
mobilky dojem konzervativnych strojar-
skych firiem s opatrnym pohladom na svet
a dlhymi vyvojovymi cyklami. Dnes robia
vSetko pre to, aby sa ho zbavili. Technolo6-
gie st totiz v kurze a byt trendovy sa fir-
mam iinvestorom vyplaca. Jednym z pre-
javov tohto trendu je aj snaha vyrobcov aut




prezentovat sa na veltrhoch, ktoré vzdy
dosial patrili technologickym znackam.
Asinajvyraznejsie to bolo vidiet na janu-
arovej vystave Consumer Electronic Show
(CES), ktoru navstivili desiatky automo-
biliek — zmeskalo ju prakticky len zopar

z vel'kych automobiliek.

Tromfy automobiliek

Na CES v Las Vegas sa ukazal cely nemec-
ky prémiovy trojlistok. Audi predstavilo
samojazdiace SUV. PouZiva technoldgiu od
Nvidie a do roku 2020 sa chce stat jednym
z najschopnejsich vyrobcov samojazdia-
cich dut. Mercedes-Benz prezentoval novu
E-Klasse 2018 s autopilotom, ktory mnohi
hodnotia lepSie ako ten od Tesly. BMW po-
nuklo netradi¢ny pohlad na infotainmen-
tovy systém. Jeho HoloActive Touch fungu-
je vdaka gestdm a hologramu. Zastipenie
malo aj hlasové ovladanie, ktoré moze byt

BMW HoloActive Touch

vizii e-mobility pripoji nielen obrazne, ale
aj fyzicky.

Konferenciu vyuzili na prezentaciu aj dvaja
novi smelivyrobcovia, aby predviedli nie-
¢o uplne nové. Lucid Motors priSiel s viziou
luxusného Sportového elektromobilu Lucid
Air. O dva mesiace neskor prezradili, Ze auto
s dojazdom 400 kilometrov sa bude predavat

Vyrobcovia dut sa zac¢inaju prezentovat na veltrhoch,

ktoré vzdy dosial patrili technologickym firmam.

v podobnych pripadoch moZno najpraktic-
kejsie. Do svojich dut ho budu integrovat
Ford, Volkswagen aj Nissan.
Najambici6znejSie projekty — a zaroven
najvzdialenejsie — ukazali azijské firmy.
Honda NeuV rozvija koncept ridesharingu
- predpokladé, Ze v ¢asoch samojazdiacich
elektrickych aut'udia nemusia auto vlast-
nit, staci im ob¢as vyuzit jeho sluzby. Au-
tori navrhu Toyota Concept-i si zase myslia,
Ze kIac¢ k buddcnosti je v umelej inteligen-
cii a digitdlnom asistentovi, ktory sa nauci
vase zvyklosti a dokaze im podriadit kaz-
du funkciu auta. Od sposobu jazdy aZ po
svetlo a hudbu. InZinieri z firmy Hyundai
vidia budiicnost auta ako domaceho dopln-
ku, plne prepojeného so systémami inte-
ligentnej domacnosti. Auto sa k domu vo

Lucid Air

od 60-tisic dolarov a na trh sa dostane nie-
kedy okolo roku 2019. Verzia s tisickou kon-
skych sil vyjde na 100-tisic dolarov. Druhym
novacikom bola spolo¢nost Faraday Future,
ktorej patrila dokonca najsledovanejsia pre-
zentacia. Aj ked prisla s vel'kolepymi plan-
mi, zatial sa jej ich vel'mi nedari plnit.

Auta medzi mobilmi

O mesiac nasledovala dalsia velka vystava
- Mobile World Congress (MWC) v Barce-
lone. Konferenciu primarne zameranu na
mobily a tablety navstivilo pat automobi-
liek so svojimi odvaZznymi napadmi. S naj-
zaujimavejsimi prisli dvaja menej vyraz-
nivyrobcovia - Peugeot a Ford. Peugeot
Instinct sa vd'aka sluzbe Samsung Artik
Cloud napojinarozne digitalne zariadenia

Peugeot Insl:t

vodica - napriklad Ssikovné hodinky alebo
smartfon — precita z nich data a prisposo-
biim jazdu ¢i dalSie parametre. Auto by
malo mat $tyri reZimy jazdy (dva manual-
ne a dva autonémne), z ktorych vyberie na
zaklade vasho aktualneho fyzického a psy-
chického stavu. M4 tiez flexibilny interiér
(Peugeot ho nazyva i-Cockpit), ktory sa
prisposobi aktudlnemu rezimu jazdy. Ked
bude Soférovat autopilot, volant sa scho-
va do pristrojovej dosky a plynovy pedal
zmizne v podlahe.

Ford pripravil viziu dorucovania buduc-
nosti. Koncept Autolivery sa snazi vyriesit
problém ,poslednych 15 metrov* — bezny
dorucovatel sa zviacSa k cielu nedokaze do-
stat' bliz$ie ako na tato vzdialenost, zvlast

v mestskych zénach s komplikovanym par-
kovanim. RieSenie Fordu vyuziva na po-
slednu cast cesty (od parkovacieho miesta

k dveram) drony. Dodavky dorucovatel'skych
spolo¢nosti by tak mohli fungovat Gplne bez
vodica, vSetko zabezpec¢i umela inteligencia.
Ak budd tieto trendy pokracovat, o desat
rokov budu technologické firmy predéavat
auta, zatial co automobilové spoloc¢nosti sa
buddu snazit ziskat body u zakaznikov svo-
jou inteligentnou technoldgiu. Vojna ale
nebude moct skoncit inak ako zmierom -
technologicki vyrobcovia aj automobilky
budu jedna strana tej istej mince. ©
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S Gitou na nakupy
Otravuje vas vlacenie tazkych tasiek? RieSenim mozu byt kolies-
ka. Ale aj takud tasku musite tahat. Alebo vam onedlho pom6-
Ze Gita, ktora nakup bez zbytoc¢nych reci odvezie domov. Gita je
produkt spolo¢nosti Piaggio Fast Forward, maly ndkladny robot,
vysledok skiimania a vyvoja prostriedkov mobility pre budtc-
nost. Gulaty robot vysoky necelych 70 centimetrov sa pohybu-
je na dvoch kolesach rychlostou 35 kilometrov za hodinu. Do
ulozného priestoru sa zmesti ndklad s hmotnostou 18 kilogra-
mov. Robot je vybaveny senzormi a kamerami, ktoré mu umoz-
nuju orientovat sa v priestore s prekdzkami. Podobne ako taska
na kolieskach, aj Gita sleduje svojho majitela, teda v pripade, Ze
ten ma so sebou vysiela¢ signdlu, ku ktorému sa pripoji. Fungu-
je vsak aj autondmne. Majitel moZze Gitu poslat, aby mu vyzdvihla
a dopravila ndkup na vopred uréené miesto. Piaggio Fast Forward
uvadza, Ze robot potrebuje na nabitie batérii na plnu kapacitu tri ho-
diny, potom mdZe ,jazdit“ osem hodin. UloZny priestor je chraneny
bezpecnostnym zamkom, ktory sa otvara pomocou odtlackov prstov.

Viditel'né vysledky

Osobny tréner v hodinkach, fitnes naramkoch ¢i v mobilnych telefo-
noch. Asi kazdy, kto sa ¢o i len okrajovo venuje nejakej fyzickej ak-
tivite, ma s tymto fenoménom skuisenost. A tiez vie, aké neprak-
tické je kontrolovat displej hodiniek alebo telefénu pri behu ¢i
cyklistike. Spolo¢nosti Intel a Luxottica, majitel' znac¢ky okuliarov
Oakley, spojili sily a vytvorili monitorovacie zariadenie, ktoré in-
formacie pontika priamo pred tvarou Sportovca. V podstate ide

o klasické slne¢né okuliare. Oakley Radar Pace maju vSak k ra-
mu pripojeny par slichadiel a integrovany Bluetooth modul.
Prave cez Bluetooth mézZete okuliare sparovat so svojim smart-
féonom a cez aplikaciu Radar Pace vytvorit idealny tréningovy
plan. Umely tréner vdm potom bude pontkat rady priamo do
ucha. Okuliare mézZete sparovat tiez s hrudnym pasom na me-
ranie pulzovej frekvencie ¢i s akymkol'vek GPS modulom. Priamo
vrame sanachadza akcelerometer, gyroskop, senzory na meranie tla-
ku a vlhkosti vzduchu. Sti¢astou je mikrofén na hlasové prikazy ,trénerovi‘, spus-
tenie hudby alebo prijatie telefonického hovoru. Okuliare majua vymeniteIné skl4,
takZze ich mozete pouzivat, aj ked slnko prave nesvieti. Ram je vyrobeny z odolného
a pruzného materialu, vyvinutého firmou Oakley, s ndzvom O-Matter.

Cesanie s rozumom

Na prvy pohlad to tak nevyzera, ale kefa na vlasy s trochu kostrbatym nazvom Kérasta-

se Hair Coach Powered by Withings je vysledkom vedeckej Studie. Robili ju vyskumnici

z kozmetickej firmy I'Oréal a na vyvoji kefy spolupracovali so spolo¢nostou Withings,

ktora sa Specializuje na chytré pristroje starostlivosti o zdravie. Mimochodom, vlast-

ni ju finska Nokia. Studia ukézala, Ze nespravne ¢esanie vlasov spdsobuje ich poskode-
nie, napriklad aj tak, Ze kefou prechadzate po vlasoch prilis rychlo alebo prisilno tlacite
na pokozku hlavy. Smart kefa ma zabudovany mikrofon, ktory doslova poc¢tva zvuk vlasov

Tinir Thenbth

- _— T T} pri ¢esani a poméha rozpoznat ich poddajnost, presusenie, ale aj to, ¢i su polamané alebo ma-
~ - ji rozstiepené konceky. Dalsi snimac meria silu posobiacu na vlasy a na pokozku, akcelerometer
manyy — a gyroskop analyzuju rychlost ¢esania, pocet a rychlost pohybov. V pripade nespravneho postu-

pu kefareaguje vibrovanim. Ma v sebe integrované Wi-Fi a Bluetooth a pre spravne analyzy je
potrebné ju sparovat s aplikaciou.
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Skladacia konzola
Vo svete hernych konzol mate na vyber tri moZnosti - PlayStation, Xbox alebo Nintendo.

Posledna z trojice znaciek zazila slavu este v roku 1985 s osembitovou verziou NES (Nin-

tendo Entertainment System). Odvtedy Nintendo podniklo niekol'ko pokusov zautocit na
konkurenciu, vac¢sinou vSak netispesne. Ostatny pokus ma ale vSetky predpoklady na
triumf. Nintendo Switch totiZ absolttne rica zauZivané predstavy o hernych pristro-
joch, je iplne novym konceptom modularnej konzoly. Vykonny tablet je umiestneny
v Specialnej dokovacej stanici, cez ktorti mozete prenésat obsah do televizora. Ak sa

chcete hrat iba na tablete, staci ho vytiahnut z dokovacej stanice. Vel'kou vyhodou je,
Ze nepotrebujete Ziadne parovanie a spistanie prenasania obrazu. Switch vlozite
do dokovacej stanice, ktora je s televizorom prepojena HDMI kablom, a moZete sa I NINTENn
venovat hre na vel'kej obrazovke. Najzaujimavej$ie na konzole Nintendo Switch S W | rc.}_;'
st v8ak ovladace Joy-Con. Daju sa vyuzivat moduldarnym -
sposobom. Staciich prilozit k stredovej Casti, ktora
je zaroven batériou, a dostanete vel'ky ovladac,

aky pozname z PlayStation alebo Xboxu.
Ak medzi ovladace umiestnite tab-

let, vznikne mala prenosna kon-

zola, pripominajuca Nintendo Wii

U alebo PlayStation PSP. Ovladace

vSak funguju aj samostatne.

Kuri postrazi deti
. . Kedysi ich vyrabali len na zabavu, dnes sa ich mantrou stdva pomoc pri domécich préacach, dokonca
‘ starostlivost o deti. Re¢ je o robotoch. Na technologickej vystave CES 2017 v Las Vegas predstavila spo-
lo¢nost Mayfield Robotics roztomily robot s veselym menom Kuri. Svojim poslanim by mohol patrit do
kategoérie malych nehumanoidnych robotov, akymi st LG Hub Robot alebo Asus Zenbo. Na rozdiel od
nich vSak nema namiesto ,tvare“ displej, ale roztomilé o¢i, ktorymi moze zazmurkat. Vjednom oku
je kamera s rozliSenim 1080p, ktorou Kuri sleduje okolie, rozlisuje svojich majitelov, dospelych i de-
ti arozpoznava prekazky, ktoré by mu mohli branit v pohybe. Vd'aka senzorom na pohyblivej hlave
dokéaze reagovat aj na pohladenie. Nechyba mikrofén na prijem hlasovych povelov a dvojica repro-
duktorov. Kuri tak dokaZe odpovedat na otazky, prehravat hudbu ¢i ¢itat defom rozpravku. Celkom
zaujimavou funkciou mé byt schopnost oznamit rodicom prostrednictvom spravy, Ze deti sG uz
doma. S robotom budete moct komunikovat cez Bluetooth i Wi-Fi a vd'aka multiplatformovej apli-
kacii IFTTT aj ovladat rozne inteligentné zariadenia v domacnosti.

Dotykova plocha kdekol'vek

Ak ste videli film Minority Report, tak si ur¢ite pamatate, ako Tom
Cruise sledoval budicnost na virtualnych dotykovych displejoch.
Bolo to v roku 2054, no my uz dnes moézeme povedat, Ze od tejto zo-
brazovacej technolégie sme vzdialeni ovela kratsi casovy usek. S po-
dobnou technolégiou prichddza vyrobca Sony Xperia Touch. Ide

o projektor, ktory premieta obraz kolmo na plochu bez rozdielu, ¢i
ide o podlahu, stol alebo stenu. Vytvori tak dotykovy panel, na kto-
rom mézete hrat hry, malovat, robit si poznamky, pozerat film ale-
bo len tak surfovat na internete. Zariadenie méa zabudovanu kameru
s rychlostou snimania 60 fps a funkciu detekcie dotyku v redlnom ca-
se. Premietat sa da obraz z telefonu alebo z pocitaca. Xperia Touch je
kompatibilna s prenosnou konzolou PlayStation 4 Remote Play. Uhlo-
priecka premietaného obrazu je minimalne 23 palcov pri kvalite ob-
razu 720p. V zariadeni st integrované stereo reproduktory a pripoji-
tel'nost je vyrieSend USB-C a HDMI portmi.




" kvalifikovani I'udia nachadzaju

jimavu pracu doma, neprichadza

vensko o intelektualny kapital.
pievat k vzdelavaniu a vytvarat

covné miesta, to je Ingenuity for life.

F -

lovensku zamestnavame viac ako 1 500 odbornikov, ktori
jU na ambiciéznych projektoch pre nasu krajinu, ale aj pre cely
Preto rocne investujeme do vzdeldvania nasich zamestnancov
ko 700-tisic eur a nasim obchodnym partnerom poskytujeme
10 hodin Skoleni. Podporujeme vzdelavanie tvorbou novych
ovacich predmetov a technologickych u¢ebni na vysokych
ch. Zvysovat' kvalifikdciu a odbornost vzdelania a dokazat'
t' pracovné ambicie Sikovnych l'udfi, to je Ingenuity for life.




