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MoZu byt aj staré budovy rovnako 1
energeticky efektivne ako tie nove?

Modernizaciou budov k uspore nakladov:

v nase inovativne riesenia v oblasti energetickej hospodarnosti
Sk pomahaju znizovat emisie a zaroven minimalizovat naklady.

Spolo¢nost’ Siemens a jej slovenski partneri pre riadenie technolégii budov ponukajd komplexné portfélio rie3enf a sluzieb,
spajajucich Setrenie energiou a modernizaciu budov. Od inteligentnych technolégii aZ po finan¢né rieSenia, u nasich
zakaznikov zniZujeme produkciu CO, a pritom podstatne znizujeme naklady.
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Vazeni Citatelia, mili priatelia,
energetika je pre kazdu civilizaciu otazkou
existencie. Plati to uz pradavnych dob, ked’ si
predkovia cloveka priniesli do jaskyne zapale-
ny konar. Odvtedy ubehli desattisice rokov
a ludstvo v sticasnosti vyuZziva obrovské elek-
trarne. Aj tak mame energie stale malo. Na-
priklad zavislost Eurépskej unie na dovoze
energie za posledné desatrocie vzrastla na
53 percent. Clenské §taty za fiu zaplatili 67 mi-
liard eur, ¢o je takmer tol'ko, kolko investovali
do vyskumu a vyvoja. Dnes sme ocitli na prahu
novej éry energetiky, ktort sme nazvali Smart
Grids, alebo ak chcete, inteligentné siete. Popri
velkych elektrarnach budeme vyuzivat malé,
zvacsa obnovitelné zdroje, ale vo velkom pocte.
Problémom je, Ze su nestabilné, pretoze slnko
nesvieti stale a vietor neftika kazdy den.

Hrozbu pretaZenia alebo naopak malého zata-
Zenia energetickej sustavy by mala eliminovat
inteligentna distribucia. Jej principom bude
obojsmerny tok energie. Spotrebitelia energie
sa stanu zaroven aj jej dodavatel'mi, napriklad
7 prave nevyuzivanych elektromobilov ¢i solar-
nych mikroelektrarni na strechach domov.
Treba vSak vyriesit eSte mnozstvo technickych
otazok. V tomto sme na tom s jaskynnymi
I'ud'mi podobne.

Rastislav Kanas
riaditel divizie Energy Transmission
and Distribution, Siemens s.r.o.

jesen 2011
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Pozerate sa na techniku za vySe sto miliard dolarov. Raketoplan Endeavour parkuje pri
Medzinarodnej vesmirnej stanici - ISS. Ide o prvy zaber vesmirneho pristavu a transportnej
| lode pri ich spolo¢nej plavbe 350 kilometrov nad zemskym povrchom. Fotografoval taliansky

astronaut Paolo Nespoli pri navrate na Zem, ked’ sa v ruskom Sojuze odputal od stanice.
7Zial, je to aj zaber posledny. Uz nikdy sa takyto pohlad nenaskytne, pretoZe v polovici jtila
sa program raketoplanov skon¢il. ©

Akd budticnost ¢akd americki kozmonautiku
po odstaveni raketopldnov sa docitate na strandch 30 az 33




Vzlietlo prvé hybridné lietadlo

AZ o Stvrtinu menej paliva spotrebuje prvé hybridne pohanané lietadlo. Jeho srdcom je
70-kilowattovy elektricky motor spolo¢nosti Siemens. Elektrinu mu dodava klasicky spa-
lovaci motor s generatorom a batérie. KedZe motor beZi na stalom vykone len 30 kW, ma
vel'mi malud spotrebu paliva. Vd'aka batéridm sa potom lietadlo dokaze odputat od zeme
bezhlucne, len na elektrinu. Hoci zatial ide iba o dvojmiestny klzak schopny dvojhodino-
vého letu, budtcnost hybridnych lietadiel je optimisticka. Aj z dévodu, Ze na svetovej
produkcii CO, sa letecké motory podielaju 2,2 percenta.

Ziarenim proti rakovine

Zlepsit a urychlit liecbu rakoviny mozno novou metédou Multiple-X.
Ide o ozarovaci postup schopny vyzarovat az s dvadsatnasobne vac¢Sou
intenzitou ako stucasny Standard. Pri ozarovani sa nador velmi presne
zameria a nasledne oZiari vysoko energetickymi casticami a rontge-
novymi li¢mi. Tym sa rakovinové bunky nevratne poskodia. Zdravych
buniek je vsak oziarenych len minimum a zvécSa v miere, v akej sa
mozu uzdravit. Vdaka presnému zameraniu a vyS$$im ddavkam sa s Mul-
tiple-X liecba skrati az o osemdesiat percent.

SInecné svetlo do vsetkych kuitov

Novy sposob, ako efektivne osvetlit miestnosti bez pouzitia elektri-

ny, ponuka Specidlne zariadenie zvané sollektor. Sklada sa z pane-
lov umiestnenych na streche budovy podobne ako fotovoltické
panely. Na paneloch st SoSovky, ktoré slnecny svit zameriavaju do
optického kabla. Ten rozvedie svetlo do miestnosti po celej budove.
Farba svetla je nielen prijemna a prirodzen4, ale odfiltruju sa aj
skodlivé spektra ultrafialového a infracerveného zZiarenia.
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Pitna voda z mora

Hoci je na Zemi vody viac ako dost, pitnej je
len nepatrny zlomok a v mnohych oblastiach
poznaju jej nedostatok. Prikladom moze byt
Singapur, ktory je sice obklopeny vodou, ale
musi ju dovazat z Malajzie. Najlepsi sposob,
ako by samostatne ziskal pitnt vodu, je od-
solovanie morskej. Problém je v energetickej
narocnosti dnes najpouzivanejsich postupov
- destilacie a reverznej osmozy. Na vyrobu

—

kubického metra odsolenej vody destilaciou
treba 10 kWh energie, reverznou osmoézou
Styri. Novy postup vyvinuty vedcami spoloc-
nosti Siemens vsak dokaze vyrobit rovnaké
mnozstvo len s 1,5 kWh energie.

Efektivita sa zaklada na kombindcii dvoch tech-
noldgii. V prvej faze sa pouziva elektrodialyza.
I6ny rozpustenych soli sa pri nej zachytavaju
na polopriepustnych membranach, na konci

Zelena vzdy a vsade

Systém, ktory v stiCasnosti buduje americ-
ky Houston, je asi snom nejedného vodica.
Prechadza mestom a len ¢o sa priblizi ku
krizovatke, ostatné auta zastavuju, na sema-
fore naskakuje zelena. Ziadne ¢akanie ¢i
zbytoc¢ne spdleny benzin.

Cielom projektu v$ak nie je vyhoviet pred-
stavam vodicov, ale skor zabranit situdcii,
aka nastala pri hurikane Ike, ked’ statisice
evakuujucich sa 'udi takmer znemoznili
pracu zachrannym zlozkam. .

KI'icom je sledovanie hustoty dopravy na
kriZovatkach pomocou zariadenia monito-
rujuceho dovtipné mobilné telefony. Ak sa
z jedného smeru bliZi ich vacsi pocet (teda
vozidiel), systém prepne farbu na semafore,
aby sa netvorili kolony. Udaje sa zhromaz-
d'uju a vodici k nim maju pristup — moézu si
tak prostrednictvom telefénu sami skontrolo-
vat dopravnd situdciu aj vybrat najrychlejsiu
cestu.

Dalsim krokom je vybavenie zachrannych
zloziek a autobusov vysielackou s GPS. Ak
sa takto vybavené vozidlo pribliZi ku kriZo-
vatke na Styristo metrov, vysle signal s jeho
polohou. Krizovatkou potom prejde bez za-
stavenia rovno na zelenu.

zostane voda s koncentraciou mensou ako
jedno percento soli. Na pitie je vSak stéle
vysoka. Nastupuje preto d’alSie Stadium zvané
elektrodeionizacia. Medzi membrany sa pri nej
vlozi vrstva Specialneho materialu zvaného
ionex, ktory v stalom elektrickom poli d’alej
absorbuje iony a prenasa ich na membrany.
Vysledkom je voda s minimalnym obsahom
soli, ktord je vhodna na pitie.



Balonom pod hranicu vesmiru

Vesmirna turistika laka ¢oraz viac sukromnych spolo¢nosti. Barce-
lonska firma Zero2Infinity sa chysta poniknut majetnym cestovatefom
vylety za hranice atmosféry v gigantickom balone napustenom héliom.
Zariadenie Bloon uZ vo svojej zmensSenej verzii dosiahlo vysku 33 ki-
lometrov. Prvy pokusny let s Tudskou posadkou by sa mal uskuto¢nit
na budtci rok. Do $pecidlnej kabiny sa zmestia Styria cestujuci a dvaja
piloti. Ciel letu vo vyske 36 kilometrov by mal balén dosiahnut pri-
blizne za dve hodiny. Hoci sa vesmir zac¢ina az vo vyske sto kilometrov,
aj tak sa naskytne cestovatelom tchvatny pohlad na nasu planétu.
7 tejto vysky uz je dovidiet na vzdialenost sedemsto kilometrov a badat
zakrivenie Zeme. Pri navrate sa vypusti hélium z balona, potom sa od
neho oddeli kabina a vysunie padék, ktory zabezpeci mékké pristatie
na povrchu. Bloon je dielom Spanielskeho leteckého inZiniera Josého
Mariana Lopéza-Urdialesa.

Pozemna alternativa GPS

Satelitna pozi¢na sluzba GPS dnes umoznuje urcovat polohu na
Zemi s presnostou niekol'’ko metrov. Ani to v§ak nemusi niekedy
stacit. Australska firma Locata prisla s myslienkou vybudovat glo-
bélny systém typu GPS, ktorého pristrojova zakladna by sa nena-
chadzala v kozme, ale na zemskom povrchu. Jeho presnost by sa
pritom mala pohybovat na trovni centimetrov. Satelitné systémy
periodicky vysielaju vysoko presné radiové ¢asové signaly. Tie st
urcované atbmovymi hodinami, na zaklade ktorych potom mozno
urcovat polohu predmetov na Zemi. Analogické pozemné pristroje
nazvané LocataLite by v principe robili to isté, ale nachadzali by
sa ovela blizsie ku kazdej prijimacej stanici, takZe vypocet polohy
by bol presnejsi. Pozemné vysielace by pracovali vo frekvenénom
pésme WiFi, pricom ich dosah by bol niekol'ko kilometrov. Trian-
gulacia polohy prijimacej stanice pomocou ¢asovych signalov z nie-
kolkych pozemnych stanic by tak umoZnila vypocet polohy s vysSou
presnostou. Technol6gia LocataLite sa uz dnes vyuziva napriklad
v zlatych baniach Boddington v Australii na lokalizdciu nastrojov.

Veterné elektrarne na domoch

Wind Cube je revolucna koncepcia veternych elektrarni, ktoré vynikaju

kompaktnymi rozmermi a jednoduchou instalaciou. Montuje sa na
steny budov, pricom moéze byt prepojend s d'alsimi veternymi mini-
elektrarnami. Kazda jednotka generuje elektricky vykon sto wattov.
Na jej fungovanie staéi aj maly vanok, ktory rozkriti kibovid vrtulu.
Pri silnom vetre sa listy vrtule zatiahnu do konStrukcie, aby sa predislo
ich poSkodeniu. Autor konceptu Chen Liao Hsun odhaduje, Ze veterna
minielektraren vyrobi za mesiac vySe dvadsat kilowatthodin elektriny,
Co zodpoveda zhruba jednej patnastine spotreby Stvorclennej domac-

nosti. Aj ked'ide stale len o koncepciu, naznacuje novy pristup v pouZzi-
vani veternych elektrarni. Pre vhodne situované domy, ako je napriklad
paneldkova zastavba na sidliskach, mo6ze byt podobny systém velmi
Zaujimavy.



Pomoc obetiam

povodni pokracuje

Po nic¢ivych zaplavach v lete minulého roka
rozdal Siemens 560 novych domécich spo-
trebicov. Automatické pracky, chladnicky,
mraznicky, vysavace a iné spotrebice pomohli
vyse 370 postihnutym rodindm zo Sestnastich
miest vychodného a zdpadného Slovenska.
Spolocnost v pomoci pokracovala aj v tomto
roku. Po letnych prietrziach mracien v Pile
pri Bratislave a v Trstenej darovala dvom de-
siatkam rodin spolu tridsatpat spotrebicov
v hodnote vyse Strnasttisic eur. ,Aj vdaka
vlaniajsim skisenostiam sme pripraveni reago-
vat eSte rychlejsie a adresnejsie. Tesi ma, Ze
sa nas model pomoci osvedcil,“ hovori Vladi-
mir Slezak, generalny riaditel Siemens, s.r.o.,
a predstavitel koncernu Siemens AG na Slo-
vensku. Pomoc sa podarilo uskutocnit aj vd'a-
ka spoloc¢nosti Bosch - Siemens domace
spotrebice, ktora dodala spotrebice za vyrob-
né ceny neziskovej organizacii Centrum pre
filantropiu. T4 cely projekt organizacne za-
stresuje.

Motory Siemens

v elektromobiloch Volvo
Spolo¢nost Siemens bude spolupracovat so
Svédskou automobilkou Volvo pri vyvoji elek-
tromobilov. Dohoda o strategickej spolupraci
zahrna vyvoj pohonnych systémov, vykonovej
elektroniky a dobijacich technolégii pre elek-
tromobily. Siemens dod4 automobilke moto-
ry pre elektromobily radu C30, pricom prvé
vozidla by sa mali otestovat uZ koncom tohto
roka. V druhej polovici nasledujuceho roka
potom Svédsky vyrobca doda spoloc¢nosti Sie-
mens skuSobnu sériu okolo dvesto elektro-
mobilov, ktoré sa budu ako stcast firemného
autoparku testovat v podmienkach bezZnej

prevadzky.

Spickova medicina v regionoch Slovenska

Skvalitnit diagnostiku umoznia d’alsie moderné pristroje znacky Siemens, ktoré niekol'ko
tyzdnov slizia Sirokému okruhu pacientov. Spolo¢nost Agel Diagnostic spustila v pracovisku
v Banskej Bystrici prevadzku pristroja Biograph mCT, ktory kombinuje pocitacovi tomografiu
(CT) i pozitronovu emisnu tomografiu (PET). NajcastejSie sa vyuziva v onkologii a zniZuje
radiacnu zataz pacienta. Pristroj obslizi izemie s milionom obyvatelov a ked'Ze doteraz
fungovali takého pracoviska len v Bratislave a Nitre, znamena to podstatne lepSiu dostup-
nost vySetrenia pre pacientov zo stredo- i vychodoslovenskych regiéonov. Obyvatelom vy-
chodného Slovenka bude slizit aj novy MR pristroj, ktory v nemocnici v Humennom
uviedli do prevadzky spolo¢nosti Svet zdravia a Diagnosticum. Spickovd magneticka
rezonancia Magnetom Essenza so silou magnetu 1,5 tesla umoZnuje vySetrenia doslova
,od hlavy aZ po péty“ a spifia rutinné poziadavky na MR diagnostiku zo vsetkych klinickych
odborov.




LUDIA INTERVIEW |

Bez ve dY Foro AL BsOn
zos’ganeme
stat bokom

Zmyslom vedy nie je len rozsiro-
vat’ poznanie, ale aj napomahat’
prax. V3etko, o ¢om teoreticky - -
uvazujem, musi mat'aplikacny  ~—
vystup. Bez novych poznatkov - - -
nemdze byt podnikatel’ Gspesny,
ani podnik nemdze obstat'v éo- -
raz uzSom priestore konkurenc-
nych trhov,” tvrdi profesor
Stefan Kassay, vedec, inovator
a podnikatel’. Za prinos pri pre-
pajani vedy a podnikania ziskal
reSpekt a niekol’ko oceneni.




® Ste znamy tym, Ze vladnete obrovskou
energiu. Ako ju manaZujete, aby ste stihli
vSetko, ¢o potrebujete?

Drzim sa pravidla, Ze ¢lovek by nemal hovorit,
¢o by rad robil, ale ma robit poriadne to, ¢o
prave robi. Zo zaciatku to berie vela energie,
lebo sustredenie sa a schopnost zavitat sa
az do podstaty veci nie je l'ahké, ale vSetka na-
maha sa ¢loveku vrati. Druhym momentom
je adaptabilita. VZdy prezili najprisposobivejsi,
nie najsilnejsi. Ked som bol sustruznik, po-
vazovali ma za novatora, vyuzival som napri-
klad noZe s negativnym uhlom aj pri rezani
zavitov, ¢o sa zdalo byt nemozné. Bol som vel-
mi vykonny, normy som plnil na nasobky.

® Dnes ste vysokoskolskym profesorom
s ,veI'kym* doktoratom za menom. To nie
je zvy€ajna kvalifika¢na troven majitel'a
fabriky a manazéra.

Vzdy som chcel vediet ¢o najviac o tom, ¢o
prave robim, Stidium sa tak stalo prirodzenou
stcastou prace. Neslo o tituly, islo o Stadium
veci, ktoré boli pre mna délezité, aby som ich
vyuZil v praxi. MoZno prave preto som bol
uspesny v mnohych povolaniach. Praca je
sucastou zivota, je to ¢innost, ktora ¢lovek
musi robit, aby mohol existovat. Praveky ¢lo-
vek preto, aby uzivil Zenu a deti, lovil mamuty.
Sotva odchéadzal s tym, Ze ide do roboty. Ro-
bil to, ¢o potreboval pre Zivot.

® Ste spolumajitel’ cukrovinkarskych pod-
nikov. V roku 1992 ste vyrabali sedemnast-
tisic ton vyrobkov s dvetisic 'ud’'mi. Teraz
vyrabate 32-tisic ton s polovi¢énym po¢tom
zamestnancov. Je tento fakt vysledkom
prepojenia vedy s podnikanim?

Ano, aj. Za zaklad tohto ispechu viak pova-
zujem spravnych I'udi. Vyuzili sme aj skuse-
nost manazérov, ktori pracovali v podniku
uz predtym. Spolu s novymi l'ud'mi pracuju
v time a vd’aka schopnosti timovej prace sa
nam dari.

® Liderstvo mate v ,,popise“ prace, ako
predseda dozornej rady mate firmu pod
kontrolou. Nepodl'ahli ste pocitu vynimoc¢-
nosti, ¢o sa bossom obcas stava, ked’ ziju
v presvedceni, Ze iba oni vedia?

Som v tUplne opacnej pozicii. Pracujem v time,
sice ako lider, ale to neznamen4, Ze len ja
musim vSetko urobit, o véetkom rozhodnnut,
vsetko vymysliet. Ak to niekde takto funguje,
tak to nie st prejavy vodcovstva, skor slabosti.
Poslanim lidra nie je urobit pracu za inych.
Citim sa uZzito¢ny, ked prinesiem do firmy
myslienku a v rukach spolupracovnikov zije
potom vlastny Zivot. Mnohi z nich su velmi
tvorivi, premyslavi, mnohi st uz v odbornosti
lepsi ako ja. Niekedy je myslienka uispesna,
niekedy sa vrati z polovice cesty. Taky je Zivot,
nie je to permanentny uspech.

® Kde beriete napady?
Je to neustéle Studium, hl'adanie novych
poznatkov.

® M6Zu nové technoldgie vyznamne
ovplyvnit aj také tradi¢né odvetvie, akym
je vyroba cukroviniek?

Ekonomické tlaky, konkurencia na trhu aj nas
nutia zvySovat vykonnost. Napriklad nepo-
darky. Aj u nés sa vyskytnu, napriklad vinou
nahlej zmeny podmienok pre fungovanie tech-
noldgie. Kym sa chyba odhali, prejde isty ¢as
a vyprodukuje sa vela nepodarkov. Existuje
systém, ktory nepretrzite kontroluje nasta-
venia linky i dalSie parametre a signalizuje
zmeny. Zodpovedny ¢lovek tak dostava Gplnti
informaciu a ak je to nevyhnutné, linku za-
stavi. Aj takéto systémy su vysledkom prenosu
vedeckych a vyskumnych poznatkov do praxe.
Vyrobcovi pontkaju konkurenénu vyhodu.
Pravda, len dovtedy, kym si takt linku ¢i stroj
nekupi aj konkurent. Aj preto ide vyvoj tech-
noldgii neustale dopredu.

® Nové technoldgie v potravinarstve viak
prinasaju aj nové receptury.

Urcite. Napriklad cerealne produkty dnes vy-
rabané extrudovanim. Takato technologia
umoznuje vznik produktov s dosial nezna-
mou formou a Struktirou. V naSom podniku
uz vyrabame cerealne suSienky. Na d’alSich



recepturach sa pracuje. Pod oznacenim
Zdrava strava su na trhu susienky oboha-
tené vitaminmi, roznymi semiackami a plod-
mi. Vyrabame tieZ piskoty ovsené, celozrnné,
ale aj DIA piskoty pre diabetikov. Mnoho veci
je pred nami a mnohé ,uz st na svete“.

® To st technolégie pre vyrobu zdravych
¢i racionalnych potravin. Ale Fudstvo dnes
zapasi s nedostatkom tych zdkladnych,
potrebnych na prezitie miliénov l'udi.
Mozu technolégie tito situaciu zlepsit'?
Nic iné ako veda nepomdze. Aj v najtazsich
obdobiach existencie I'udstva vZzdy nasla
rieSenie, a to aj Co sa tyka dostatku potravin.
Idei je dostatok, ina je skutoc¢nost, ze od
napadu k realizacii to vzdy nejaky cas trva.
Navys$e dnes okrem potravin treba riesit ne-
napravitelni degraddaciu Zivotného prostre-
dia a trvajucu chudobu vécsej Casti sveta.

® Ako chapete pojem , prenos vedeckych
poznatkov do vyroby“?

Dnesné hyperkonkurenc¢né prostredie nuti
do stale vyssich stupnov automatizacie vy-
robnych procesov, navyse nizkonakladovej
automatizacie, a to aj pri malych vyrobnych
sériach. Na tom, aby stroje poskytovali vy-
soky vykon, pracuju nepretrzite na celom
svete tisicky najlepSich inZinierov, vyvojarov,
inovatorov. Vysledkom je technické dielo,
stroj ¢i zostava, vyrobna linka.

Ale stroj nie je vSetko! Podstatu vysokej vy-
konnosti vidim aj v kultivacii ¢loveka a pra-
covného prostredia. To sa dosahuje tvorbou
ergonomickych pracovisk a eliminaciou skod-
livin v pracovnom prostredi.

V stihrne a zjednodusene mozno povedat, Ze
vedecké objavy, vynalezy a inovacie denno-
denne vstupuju do nasho zivota - vytvaraju
platformu sluziacu ¢loveku a napomahaju
spravne rozhodnutia.

® Aj vriadeni vyroby sa uplatiiuji vedec-
ké poznatky - a to je vasa doména. Akych
principov sa pridiZate?

Teoretické poznatky st predpokladom uspe-
chu, ale kazdodenna prax prinasa nové, casto
prvykrat aplikované rieSenia. Zlozitost ria-
denia neustale rastie a kazda chyba prinasa
velké straty. Uz nie je mozné uspesne riadit
velky podnik a pridizat sa tradi¢nych hierar-
chickych sposobov a uz vobec nie len na
zaklade vlastnictva. Spravne rozhodnutia
nevznikaju iba v kancelariach velkych séfov,
ale priamo vo vyrobe, kde je bezprostredny
kontakt s realitou. Vzdy sa mi vyplatilo roz-
hodovat priamo v praxi, s kvalifikovanym
timom l'udi spétych s praktickymi poziadav-
kami a potrebami podniku.

® Ako je na tom Slovensko?
Neustale pocuvame, Ze krajiny, ktoré zalozili
svoju ekonomiku na inovaciach, ako napri-

L.

klad Finsko ¢i Svédsko, ale aj Japonsko ¢i USA,
prosperuju dlhodobo. TieZ je zname, Ze apli-
kacie vedeckych poznatkov v praxi su naj-
efektivnejSie prave v priemysle. Firmy sa bez
inovacii v nevidanej konkurencii nezaobi-
du. Nevyhnutna je interakcia s vyskumom,
ale aj Skolstvom. Este stale tu mame vela
prace.

® Ako sa to odraza do stavu inovacii?

V tvorivosti, vo vynaliezani, zlepSovani a v ino-
vaciach je nas perspektivny potencidl. Ale je
nevyhnutnd ucinna komunikacia a spolupra-
ca vyskumnych institacii a vyrobnych pod-
nikov. Pre firmy je spolupraca s vyskumom
existencnou otazkou. V tomto smere je dobre,
Ze aj slovenské vedeckeé institticie, univerzity
a firmy sa postupne vclenuju do medzinarod-
nych sieti.

Pozitiva vSak zatienuje nizka uroven financo-
vania inovacii. Dostacujuca nie je ani vedna
a inovacna politika. Vyplyva to z oficialne zve-
rejnenych dokumentov vratane analyz Eur6p-
skej inie. Chyba bliZsia interakcia medzi
predstavitelmi vedy a inovacii a vykonnou
mocou. V tomto chapani stale eSte absen-
tuja zédkladné infrastruktiry pre moderna
vednt a inovac¢nu politiku. Zaznamenal som,
7e mame dvanast priorit pre vednu politiku,
ktoré platia do roku 2015, ale podl'a mienky
zainteresovanych su také Siroké a je ich tak
vela, Ze v principe priority ani nemame.



® Ako ¢len Eurépskej akadémie vied
aumeni i ako ,, diplomat vedy“ méate
moznost diskutovat' s osobnostami vedy
aj predstavite’'mi vykonnej moci. Preco
sa nam nedari najst efektivny model
financovania vedy?

Lebo sa vZdy uprednostni nieco iné. Casto aj
niektori zodpovedni maji pomylené hodnoty
a krizové situdcie rieSia iba pragmaticky: teraz
nech je vsetko dobre, potom uz len nejako
bude. Preco by sa mali vkladat peniaze do
vedy a Skolstva, ak sa ich efekty prejavia az
v dlhodobom horizonte? Veda musi vstupit
nielen do podnikania, ale aj do zavaznych
rozhodnuti na najvyssich stuprnioch riade-
nia spolo¢nosti. Aj rozhodnutia vlady by sa
mali opierat o nové poznatky, v tom mo6zu
pomoct vedecké institdcie a ich odporuca-
nia.

® Nie je to aj celkovym ,,nastavenim“ spo-
lo¢nosti, ked’ sa znalostiam a vedomostiam
nedostava primerané uznanie?

Dnesna profesijna Struktira nezodpoveda
skuto¢nym potrebam znalostnej spolo¢nosti
a ani jej vyvoj nie je priaznivy. To sa odraza
aj v prioritach spolo¢nosti. V médiach dosta-
vaju priestor ¢asto osoby sice navonok atrak-
tivne, ale bez prinosu pre nejaky rozvoj.
Spolocenské vedomie zahlcuju pre kvalitny
Zivot nepodstatné, ale prekvapujuce az Soku-
juce informacie. Preferuje sa zabava a infor-
macie, ktoré odvracaju pozornost fudi od
zasadnych existen¢nych otazok.

Akosi zablidame na nezvratitelny fakt, Ze naj-
prv si treba zarobit a azZ potom sa zabavat.

® Obrat nebude jednoduchy.

Mozno treba zacat uz v Skolach. Mozno by sa
mali viac angazovat média. Ved nové poznat-
ky vedy majui minimdlnu publicitu. Malo sa
propaguju aj osobnosti vedy. A to mame ved-
cov, ktori dosahuji medzinérodny ohlas a pra-
cuju v timoch spolu s nositelmi Nobelovej
ceny. Bez povSimnutia zostavaju dokonca aj
uspechy technologickych firiem, kde mame
invencnych a Sikovnych I'udi. Nie tak ddvno
ma zaujala informaécia, Ze ista slovenska firma
zamerand na zabezpecenie v informac¢nych
technol6giach sa vo svetovom meradle umiest-
nila na 180. mieste s 951-percentnym rastom.
V tom istom rebricku d’alSia slovenska firma
zaujala 193. miesto, dosiahla 880-percentny
rast. To su vel'mi pritazlivé vzory. A potom
- akoby sa ni¢ nedialo. ©

Dr.h.c., prof. PhDr. Ing. Stefan Kassay, DrSc., ¢len Eurépskej akadémie vied a umeni
v Salzburgu. Predseda Dozornej rady IDC Holding, a.s., inovator, vedec a podnikatel. Autor
pental6gie Podnik a podnikanie a desiatok vedeckych monografii, piatich patentov a vySe
stovky odbornych ¢lankov, znamy popularizator vedy a techniky. Na zaciatku devatdesiatych
rokov sa stal spolumajitefom cukrovinkarskych podnikov, ktoré st dnes sticastou skupiny

Ernst & Young Podnikatel roka 2010 mu udelili Specialne ocenenie poroty
za celozivotny prinos k prepojeniu vedy a podnikania.




Chytreé siete:

elektrina v rovnovahe
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Nesulad medzi vyrobou
a spotrebou elektriny rastie. RieSenim maju byt
inteligentné siete — smart grids. Tato koncepcia prinesie do
energetiky revolu¢né zmeny. Kym klasické chapanie energetiky
uvazuje o kontrolovatel'nej produkcii a nepredvidatelnej
spotrebe, pri smart grids je to naopak. Cast’ vyroby bude po
vacsom zapojeni obnovitelnych zdrojov nepredvidatel'na

a Cast’ spotreby bude kontrolovatel'na.

Obsah : —
Raz budeme Homo electricus..............cc.cccoooueenne 16
Koniec jednosmernej cesty..............ccceeevveeeeennen. 17

Skladiska elektriny na kolesach ......................... 19 . CE N TR A LN E
Magazin VISIONS pripravil serial ¢lankov RI AD l Ac E
o zakladnych stavebnych kamenoch smart i' ST R E D' I S KO

grids. Zoznamte sa s elektrinou bududcnosti. 3
Veterna farma

na ocedne é-?' # 2
VISIONS - jeseri 2011 S W

Preco vnikla myslienka smart grids a na
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Vyroba elektriny, jej prenos a distribtcia. Ako
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sa zmeni tradi¢na produkcia a ¢o prinesa
obnovitelné zdroje (solarne a veterné elek-
trarne, biomasa). Efektivny prenos elektriny

na velké vzdialenosti, koordinacia distribtcie
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roznych zdrojov energie a regulacia preno- 4

sovej sustavy.

VISIONS - jar 2012

Spotreba a skladovanie elektriny. /
Inteligentné meranie a riadenie
spotreby, smart domacnost, elektro-
mobilita a vyvoj médii pre uchovavanie
elektrickej energie.
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Raz budeme Homo electricus

PlosSné vypadky elektriny, ktoré v minulych rokoch zazili viaceré priemyselné oblasti
v Eurépe i Amerike, jasne ukazali, Ze sucasné rozvodné siete dosiahli svoje limity.

4

oraz viac energie prudi sietami, kto-

ré su zvicsa starsie ako Styridsat

rokov. V budicnosti navysSe budu

zohrévat stale vyznamnejsiu tlohu
obnovitelné zdroje energie a elektrické gene-
ratory mensieho vykonu, ktorych vyuzitie
v sucasnej infrastrukture naraza na velké
prekazky. Zaroven bude potrebné zvladnut
Spickové odbery a prebyto¢nu energiu zasa
niekde uskladnit. NoZnice medzi maximal-
nymi a minimalnymi odbermi sa budu viac
aviac roztvarat.

Rozumné siete
Sucasné rozvodné siete tieto poziadavky ne-
zvladnu. Vyziadaju si vystavbu kompletne

Algoritmy zaloZené na simulacii: Vyskumnici v stre-
disku Siemensu na testovanie inteligentnych sieti v Erlan-
gene vyvijaju rieSenia pre distribtciu elektriny.

novej infrastruktary, ktora sa nazyva smart
grids, ¢iZe inteligentné siete. Niektoré Staty
uz ich zac¢inajui budovat.

,Pouzitim inovovanych informacnych a komu-
nikacnych technol6gii sme schopni povysit
uroven distribucie energie z tradi¢nych kana-
lov na inteligentné rozvodné siete,“ vysvetluje
generalny riaditel spolo¢nosti Building Auto-
mation Andreas Schierenbeck. ,Nasim cielom
je, aby vSetky objekty pomocou automatizo-
vaného energetického riadiaceho systému
regulovali svoje energetické naroky, usklad-
novali nevyuZiti energiu a dodévali vlastni
vyprodukovant energiu do rozvodnej siete.”
Prvé lastovicky v podobe inteligentnych me-
racov uZ mozno najst v Taliansku, Svédsku
alebo Dansku. Pilotny projekt zavadza aj ceska
energeticka spolo¢nost CEZ v regione Vrch-
labi. Na zéklade tychto projektov si mozno
urobit predstavu, ako bude vyzerat energe-
tika v budtcnosti.

Miliardovy straSiak

Svet potrebuje inteligentné siete, aby sa ras-
taci dopyt po elektrine uspokojoval spolahlivo
a ekologicky. ,Odhadujeme, Ze do roku 2030
sa dopyt po elektrine zdvojnasobi aj vdaka
trendom, akym je napriklad e-mobilita,” tvrdi
generalny riaditel Siemens Energy Wolfgang
Dehen. Pomocou smart grids by sa v najbliz-

sich desiatich rokoch mohla zredukovat viac
neZ miliarda ton emisii oxidu uhli¢itého.
Okrem kladov, akym je napriklad aj jedno-
duchsie zapédjanie obnovitelnych zdrojov do
elektrizacnej sustavy, maju smart grids aj svo-
je zapory. Tymi su najma vysoké investicné
néklady, ktoré si vyziada potrebna infrastruk-
tura. Odhady Electric Power Research Institute
hovoria, Ze len v USA si pocas najblizsich
dvadsiatich rokov modernizacia sieti vyZzia-
da 338 aZ 476 miliard dolarov.

Chces usetrit? Spytaj sa ma!

Co prinest smart grids spotrebitefom? Ovela
Sirsiu ponuku tarif a umoznia im odber elek-
triny v ¢asoch, ked’ je lacna. Presun spotreby
do nizkej tarify by mali automaticky zvladat
pracky, mraznicky, suSicky aj umyvacky. Spo-
trebice budu priamo zo siete vediet, aka je
aktualna cena elektriny. Umyvacka riadu povie
majitelovi: ,Ak chce$ usetrit, automaticky sa
naprogramujem na najvhodnejsi ¢as. Ak chce§
riad umyt hned, spust ma.“ Nizke tarify budu
vhodné aj na dobijanie elektromobilov. Na-
opak, v case vysokych tarif sa bude cast ener-
gie erpat z akumulétorov aut nabitych lacnou
elektrinou. Prave uchovavanie elektriny bude
kIicové pre uspech smart grids. Vd'aka tspo-
ram, ktoré sa takto dosiahnu, méze spotreba
v domacnostiach klesntit 0 10 aZ 15 percent. ©



Aktivne budovy: V buducnosti sa stant stc¢astou energetickych sieti aj budovy, ktoré si budd vyrabat viastni
elektrinu. Nevyuzitt ¢ast’ poskytni cez distribu¢ni ststavu inym odberatelom.

Koniec jednosmernej cesty

Zvysenie energetickej efektivity bude mozné dosiahnut’ len tak, Ze informacie z rozvodne;j siete
budu integrované priamo v aplikaciach technoldgii. Inteligentné elektrospotrebice preto budu
zohravat' doélezitd dlohu v rozvoji smart grids.

odstatou inteligentnych elektrizac-
nych sieti je ovladanie premennych
veli¢in v redlnom case. Prvé elektrar-
ne v Eurdpe sa zacali stavat priblizne
pred sto dvadsiatimi rokmi. Elektrina z nich
prudi k spotrebitelom viacerymi stustavami,
pricom kon¢i v elektrickych zasuvkach. ,Este
ani dnes spotrebitelia a dodavatelia nevedia,
kedy presne tecie elektrina cez distribuc¢né
linky a kolko jej pretieklo,“ hovori Jiirgen

Knaak, vykonny riaditel’ Arbon Energie, ener-
getickej spolo¢nosti v malom $vajciarskom
mestecku Arbon s 13-tisic obyvatel'mi.

Informacna dial'nica

Vdaka inteligentnym meracom sa to zmeni.
Do roku 2013 Siemens postupne nahradi
v priblizne 8 700 doméacnostiach v Arbone
technicky zastarané elektrohodiny. ,Pre ener-
getiku je to ozajstna revoltcia, porovnatelna

so zavedenim mobilnych telefonov alebo in-
ternetu,” dodava J. Knaak.

Merace Amis od Siemensu umoznuju merat
nielen spotrebu elektriny, ale aj zbierat idaje
o dodavke plynu, vody a tepla. Tieto uidaje sa
okamzite odoslu dodavatelovi, ktory je tak

informovany o energetickych poZiadavkach

kazdého spotrebitela — bez ohl'adu na to, ¢i
ide o chladnicku v byte alebo vyrobnu linku
v zavode.



Farmy v Severnom mori: Pre TenneT, jednu z najvacsich rozvodnych sieti v Eurépe, postavi Siemens vedenie HVDC
k trom veternym farmam v Severnom mori. Od roku 2014 budt dodavat’ elektrinu pre odberatel'ov v Holandsku

a Nemecku.

Rozvodna sustava sa tak de facto stane infor-
macnou dialnicou, ktorda umozni domacnos-
tiam pustat elektrospotrebice v case, ked st

ceny elektriny nizke. Odberatelia budi mat

moznost selektivne vypnut pristroje v odbe-
rovych §piékéch Aby to Véak mohli urobit,
Moderné merace im ttto informaciu poskyt—
nu, ovela jednoduchsie vsak je, ak si odber
riadi sam spotrebic. Napriklad umyvacka riadu
sa spusti v noci, ked’ je elektrina lacnejSia.
,Mnoho elektrospotrebicov uz je schopnych
toto zistit cez signalizaciu v napajacej sieti,“
tvrdi Volker Dragon zo Siemensu, ktory sa
zaobera energetickou efektivitou.

Domace mikroeletrarne
Inteligentné merace su len okrajovym pro-
duktom digitalizacie systémov na dodavku

energie. Transformécia rozvodnych sieti je
ovela vicSou technologickou a ekonomickou
vyzvou. VacsSina elektriny sa uz nebude vy-
rabat v niekolkych velkych elektrarnach, ale
bude ju produkovat mnoho strednych a ma-
lych zdrojov. Tie budu vyrabat elektrinu raz
pre vlastnu potrebu, inokedy ju budu do-
davat do siete. Rozvodné siete, ktoré sa za-
tial' jednosmernymi cestami, sa budi musiet
transformovat na viacpradové obojsmerné
magistraly.

V priemyselne vyspelych krajinach sa mnohé
budovy transformuju z ¢istych odberatelov
energie na aktivnych tcastnikov trhu s elek-
trinou, ked ponukaju vlastnt energiu na
predaj. Dokonca aj domécnosti sa zmenia na
mikroeletrarne a budu sa podielat na vyrobe
elektriny pomocou solarnych ¢lankov a kom-
binovanych kotlov.

Virtualne elektrarne

Sirsie vyuzitie obnovitelnych zdrojov ener-
gie si vyZiada nové energetické siete, ale aj
novy sposob ich riadenia. Vyroba elektriny
7 vetra alebo slnka je decentralizovana v ovela
mensSich zdrojoch, ako su tradi¢né elektrarne.
Okrem toho veterna a slne¢na energia sa
omnoho horsie riadi, pretoze elektriny je
bud’ vel'mi vela, alebo velmi malo, navyse
v nespravnom case. Najvacsi nemecky do-
davatel RWE Energy preto sustredil devat
malych vodnych elektrarni patriacich spo-
lo¢nosti North Rhine Westphalia s vykonmi
od 150 do 1 100 kilowattov do jedného vir-
tualneho zdroja s celkovym vystupom 8 600
kilowattov. Ako celok funguji omnoho efek-
tivnejsie, kedZe kolisanie obnovitelnych
zdrojov mozno v tejto Strukture lepsie bi-
lancovat. ©

Saharské slnko zasvieti v Eurépe

“ Mnohé krajiny budua v budtcnosti odkazané na dovoz elektrickej energie z obrovskych

vzdialenosti, ¢i uz pojde o veterné farmy na oceanoch alebo slnec¢né elektrarne v pustach.
Elektrina prekona na ceste k spotrebitelom tisice kilometrov. Pri tradi¢nych vysokonapa-
tovych vedeniach prenésajucich striedavych prud vsak dochadza k velkym stratam, preto
sa pri distribucii elektriny budd musiet vyuzivat vysokonapatové technoldgie prenosu

jednosmerného pridu (HVDC). Siemens v Cine vybudoval systém HVDG, cez ktory sa prenasa
5 000 megawattov elektriny z vodnych elektrarni vo vnutrozemi krajiny do velkych miest
na vychodnom pobrezi vzdialenych 1 400 kilometrov (na snimke cast vedenia v provincii

! Kuang-tung). Tradi¢né vedenia by na ceste stratili az 400 megawattov. Technolégie HVDC
by mali najst uplatnenie aj v Eurépe v pripravovanom projekte Desertec. UmoZnia dovazat
elektrinu z pustnych oblasti v Afrike. Solarne elektrarne na Sahare s rozlohou 300 x 300
kilometrov by totiz dokéazali pokryt sicasna celosvetovu potrebu elektriny.
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Patinu elektriny v Dansku vypro-
dukuje vietor a tento podiel do
roku 2025 vzrastie napolovicu.

roblémom vSak zostava, Ze pri sil-
nom vetre rotory turbin generuju
viac elektriny, ako dokaze danska
rozvodna siet zvladnut.
Dani prebytok elektrickej energie z obnovitel-
nych zdrojov posielaju do susednych krajin,
a eSte za to aj platia. Intenzivne preto hla-
daju technol6gie na akumulaciu prebytkov
elektriny. Orientuju sa predovsetkym na
batérie pouzivané v elektrickych vozidlach.
Chct, aby do desiatich rokov kazdé desiate
auto v Dansku vyuzivalo na pohon elektricka
energiu ziskanu z vetra. Rozbehli mnoZstvo
projektov a na niektorych participuje aj spo-
lo¢nost Siemens, ktora okrem iného vyvija
rieSenia pre pripojenie vozidiel na rozvod-
nu siet.

Vietor pod kapotou

Specialisti Siemensu sa zd¢astiiuji na roz-
siahlom projekte Edison, ktory by mal flotilu
tisic elektromobilov pripojit na energiu vetra.
Praktické skusky sa uskutocnia na ostrove
Bornholm v Baltickom mori. Testovacie vo-
zidla sa budu dobijat elektrinou ziskanou

Iisé Ietriy
na kolesach

UZitocné elektromobily: Zaparkované vozidla
posluzia ako mobilné skladiska elektriny.

ktoré poskytnu dodatoc¢nt skladovaciu kapa-
citu. Projekt Edison sa preto stustred’'uje na
vyuzivanie obojsmerného toku elektrickej
energie — zo siete do vozidiel a naopak. Ak sa
do siete pripoji napriklad 200-tisic aut s vy-
konom 40 kilowattov, bude mat energetickd
sustava Danska k dispozicii celkovy vykon
osem gigawattov.

Kontaminacia siete

Otéazkou je, ako sa bude spravat siet, ku
ktorej sa budu denne pripéjat a odpéjat stati-
sice elektrickych vozidiel. Odpoved hl'ada
vedecké stredisko v Risg s vlastnou rozvodnou
siefou. ,Umoziuje ndm monitorovat vplyvy
takychto situacii v malej mierke,“ vysvetluje

Sven Holthusen zo Siemens Energy, zodpo-
vedny za projekt Edison. Pri obrovskom pocte
zariadeni vznikaju pocas pripéjania na siet
harmonické oscilacie, ktoré mozu vychylit

z rovnovéhy sietovu frekvenciu a zapricinit' aj
zlyhanie celej sustavy. Holthusenov tim usi-
lovne hl'ada scenar na rychlu napravu takych-

z vetra cez verejnu siet. Ked budu poziadavky  to situdcii.

na odber narastat, napriklad v ¢ase rannych
$piciek, zaparkované vozidla budd dodavat
energiu naspét do siete.

Dani tak namiesto blokov na uskladriovanie
elektrickej energie pouZiju elektromobily,

Dalsou prekazkou je dizka dobijacich ¢asov
akumulatorov elektromobilov. Vedci chct zvy-
$it dobijaci vykon na 300 kilowattov, pomocou
ktorého by mohli byt batérie dobité za Sest’
minut. ©

Aj Slovensko uz robi prvé kroky

Vyskum a vyvoj rieSeni pre siete smart grids je jednou z priorit Kompetenc¢ného centra pre
nové materialy, pokrocilé technol6gie a energetiku. Vzniklo z iniciativy Elektrotechnického
ustavu SAV a na jeho financovani sa podielaju aj prostriedky Eur6pskeho fondu regionalneho
rozvoja.

Do projektu so zameranim na Bratislavsky kraj sa prihlasilo patnast organizacii z akademickej
sféry, ako aj priemyselné podniky vratane Siemensu. ,Zapojili sme sa do prierezovej témy
zameranej prave na aplikaciu programov a systémov smart grids,“ hovori Vladimir Kanas,
jeden z troch odbornikov, ktorych Siemens kompetencnému centru ,zapozical®.
Centrum posobi od juna v Bratislave a uz v oktobri by sa mali naplno rozbehntt préace na kon-
krétnych ulohach. Projekt potrva do konca roka 2014 a kedZe je podporeny z europskych
periazi, nesmie mat komercny vystup. Vysledkom by mali byt riesenia, ktoré sa rozpracuju
v d’alSich etapach.

Vyskumnu a vyvojovi skupinu pre smart grids vedie Zapadoslovenska energetika. Firma uz
ma konkrétne skusenosti s obnovitelnymi zdrojmi v distribucnej stistave a hl'ada rieSenia
novych problémov, ktoré su s touto situaciou spojené. ,Prinosom Siemensu je rozsiahle
know-how, ktoré ma z komplexnych rieSeni v projektoch v zahranici. Budeme sa zaoberat
navrhom modelov, ktoré by sa uplatnili pri r6znych aplikaciach v ramci inteligentnych sieti,“
vysvetluje V. Kanas.

Obnovitelné zdroje energie neumozinuju zotrvavat pri tradicnom spoésobe riadenia elektro-
energetickej sustavy, od vyrobcov k odberatelom. Na irovni nizkeho napatia, kde bola v minu-
losti len spotreba, sa zacinaju objavovat nové zdroje a dochadza k opacnému toku energie.
Ked?Ze elektrina z obnovitelnych zdrojov sa musi zo zakona vykupovat prednostne, distribuc-
né spolocnosti stoja pred tlohou prispdsobit prevadzku, chranenie a regulaciu novym pod-
mienkam. ,Zmyslom naSej spolo¢nej prace je pripravit sa na to vopred,“ dodava V. Kanas.
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Revollcia

BUDOVY
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S presnym datumom

Domy by sa mali pocas nasledujiceho desatrocia Uplne zmenit. Energiu budu nielen Setrit,,
ale aj vyrabat’. A s ich stavbou sa po roku 2020 zacne aj na Slovensku.

oci vacsina revolucii prichadza

prekvapivo, v stavebnictve sa jed-

na chysta s presne uréenym datu-

mom. Od prvého januara 2020 by
sa mali vSetky nové budovy v Eurépskej unii
stavat ako ,budovy s takmer nulovou spotre-
bou energie“. Objekty Statnej spravy rovna-
kému pravidlu podliehaju uz od roku 2019.
Ide o radikdlnu zmenu, ale velkd pozornost
jej zatial nevenujeme. Koniec druhej dekady
21. storocia vSak nie je v nedohladne.

Setrné ,dvadsiate”
Predpis stavitelov i uzivatelov zrejme prinuti
hladat nové postupy a zmenit uvazovanie

o domoch. Napriklad v otdzke energii. Nové
kritérium totiZ neznamena, Ze domy maja
byt len usporné. Splnia ho aj budovy, ktoré
vela spotrebuju, ale pritom rovnaké mnoz-
stvo energie vyrobia.

Strechy a podla vsetkého aj fasady novych
budov pravdepodobne ovladne fotovoltika.
Slnecna energia je najvyznamnejsou kladnou
poloZkou energetickej bilancie kazdej budo-
vy. Standardnou sti¢astou architektonickych
projektov sa stant zrejme aj ,nadrze“ na
energiu - od tepelnej po elektricku.
Niektoré sa pouzivaju uz v sucasnosti. Od
,prostého” vyuzitia hmoty stavby cez zadr-
Zovanie a postupné uvolniovanie tepla v zime

a chladu v lete az po velké vodné zasobniky
na tepli vodu. Energiu moZno pomocou te-
pelnych cerpadiel dokonca pouzit aj na vy-
robu elektriny.

Ak do desiatich rokov vyraznejsie klesne cena
akumulatorov, mozno sa dockame aj domov
,ha baterky“. Zatial sa vSak zd4, Ze batérie
budu v case, ked smernica vojde do platnosti,
stale pomerne drahé. Ale podobné odhady
byvaju klamlivé.

Nechcl investiciu do uspor

Aj v isporach sa musi vel'a zmenit. Na Slo-
vensku to plati dvojnasobne. Vac¢sina novo-
postavenych budov potrebuje rocne sto



kilowatthodin energie na Stvorcovy meter.
Alebo aj viac. Nizkoenergeticky dom by mal
mat’ maximéalne polovi¢na spotrebu a pasivny
dom Sestinovu.

Pocet nizkoenergetickych domov na Sloven-
sku odhaduji odbornici na niekolko sto, pa-
sivnych je z nich sotva desiatka.

Ziadna vyrazna zmena sa pritom nechysta.
Podiel nizkoenergetickych jednotiek na pre-
daji novych bytov je stale velmi nizky, nedo-
sahuje ani par percent. Len na ilustraciu:
vobec prva nizkoenergeticka kancelarska bu-
dova na Slovensku, ktorou je EcoPoint Office
Center v KoSiciach, sa len zac¢ina budovat.
Vécsina developerov vidi problém v cene
uspornych objektov, ktoré vyzaduju naklad-
né technologické prvky navyse. Instaluje sa
do nich napriklad vetranie so spatnym ziska-
vanim (rekuperaciou) tepla. Odchadzajuci
vzduch tak odovzda az dve tretiny svojho tep-
la studenému vzduchu zvonka.

VysSia cena spojena so zavadzanim podob-
nych technol6gii do budov odradza najméa
tych, ktori inak o moderné technoldgie pre-
javuju najvacsi zaujem — mladych ludi. Pri
volbe hypotéky vsak rozhoduje jej vyska.

Pri vacsine administrativnych ¢i priemysel-
nych budov byva iny problém. Niektori za-
déavatelia novych budov maju od zaciatku
nevyhodu, ak zakazku riadi a pripravuje
investicné oddelenie. Pochopitelne sa snazi
naklady na stavbu znizit.

Po dokonceni vystavby sa vSak o prevadzku
budovy v ramci firmy zvycajne stara iné odde-
lenie. Ak sa do pripravy zakazky vyraznejsSie
nezapoji aj toto ,prevadzkové“ oddelenie, ne-
ma usporna budova Sancu. RieSenie generu-
juce uspory nasledne pri prevadzke objektu
bude investicne drahsie ako konvenény va-
riant a vyberom neprejde.

V pripade developerskych projektov zase de-
veloper c¢asto nie je sticasne aj prevadzkova-
telom budovy. Ti, ktori sa 0 dom staraju po
jeho dokonceni, teda nemaju v projekte také
velké slovo, aby mohli ovplyvnit investicie
do uspor.

Aj do sp6sobu nasho byvania zrejme zasiah-
nu zmeny. Prikladom méZze byt audit spotreby
v nizkoenergetickom (a tieZ nizkonaklado-
vom) dome v ¢eskej Susici z roku 2003, ktory
sa urobil rok po dostavbe objektu. Uzivatelom
sa v dome pacilo, ale ich ucty za energie boli
diametralne odlisné.

Najomnici, ktori sa s domom najlepsie zzili,
mali na svedomi len tri percenta z celkovych
nékladov, pritom bytov bolo v dome devat!
Ini mali spotrebu Stvor- i viacnasobne vyssiu.
Najviac platila doméacnost, kde klimatizacia
pracovala cely rok na plny vykon a este k to-
mu vetrali oknami.

Zaver auditu neprekvapil. Autori v prvom
rade navrhovali ,Skolenie“ ndjomnikov a po-
tom hl'adanie spésobu, ako obyvatelom rych-
lo a presne ukazat ich aktualne naklady.

Zvladneme to?: Mesto energiu zatial' len spotrebiva.
Coskoro by ju viak malo aj vyrabat'.

Vlada fotovoltiky: Strechy a onedlho podla vietkého
aj fasady novych budov ovladne energia zo sInka.

Dovtipné meranie a ovladanie preto bude
déleZitou prisadou mixu technolégii tspor-

nych budov budtcnosti. Pozor, vel'mi blizkej
buducnosti.

In3piracia z NASA: Dokoncované sidlo NASA v Silicon Valley bude trvalo vyrabat' viac energie, ako spotrebuje.

Ide o ,najzelensiu” budovu Statnej instittcie v USA.
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Zhubny nador prsnika je naj¢astejSou formou rakoviny u Zien. Tuto chorobu v roku 2010 na celom
svete diagnostikovali v priemere kazdu tretiu minutu. Napriek tomu, alebo mozno prave preto,
chodia Zeny na toto vySetrenie vel'mi nerady.



dkladanie navstevy lekara, neocho-

ta pretrpiet niekolko neprijem-

nych mintt ¢i strach z oziarenia

vsak moze mat neskor tragické
dosledky. Nastastie takéto situdcie sa pomaly
stavajui minulostou. S modernymi typmi ma-
mografov je uz vySetrenie iplne bezpecné
a ak aj nie celkom prijemné, tak aspon zne-
sitelné.

Mamografické vySetrenie sa robi pomocou

nevelkého pristroja, ktorého nazov je odvo-
deny z latinského slova ,mammalia“ (cicav-
ce) a gréckeho , graf* (popisovat). Mamograf
preZaruje tkanivo prsnika makkym rontgeno-
vym Ziarenim. Prsniky sa presvecuju najme-
nej z dvoch stran, aby mamogram (rontgenova
snimka) ukazal struktaru prsného tkaniva.
Pristroj pouZziva $pecialny typ rontgentky

a vhodny detektor. Oblast vyskytu sa vyzna-

Cuje zvySenou hustotou a nehomogenitami,
ktoré sa ukaZu na vyslednej rontgenovej snim-
ke. Pre zvySenie citlivosti metody sa vysSetrova-
né tkanivo stlaca na vrstvu priblizne sedem
az desat’ centimetrov pomocou kompresnych
dosiek, ktoré su stucastou zariadenia.

Len tazko uverit, Ze metdde, ktora dnes za-
chranuje zivoty milionom zien, trvalo vyse
polstorocia, kym ju lekarska verejnost prijala.
Priniesla totiZ dve uplne revolucné myslienky;,
ktoré sa priecili vtedajSiemu konvencnému
mysleniu.

Nemecky chirurg Albert Salomon prisiel v ro-
ku 1913 na népad porovnat okom viditelné
(teda makroskopické) znaky rozvinutého
ochorenia rakoviny prsnika s vysledkami
mikroskopického skiimania. To vtedy medi-
cina a najmaé chirurgia nedokazala prijat.
Operovalo sa len to, ¢o bolo vidno volnym
okom. A. Salomon navyse vyuzil na svoje
mikroskopické vyskumy rontgenové Ziarenie.
Bolo to uz osemnast rokov po zverejneni
prvej rontgenovej snimky ruky manzelky
Wilhelma Rontgena v roku 1895, ked' dovte-
dy sa rontgen vyuZival vyhradne na zobra-
zovanie kosti.

Principy diagnostiky rakoviny prsnika A. Salo-
mona Cakali na spracovanie do podoby kon-
krétnej vySetrovacej techniky az do roku 1940.
Uplynulo teda d’alSich 27 rokov, kym sa nie-
kto odvazil rozpracovat metodiku snimania
anajma interpretaciu ziskaného obrazu. Po-

Treti rozmer: MAMMOMAT Inspiration umozriuje konvencné digitdlne zobrazovanie, ako aj trojrozmerné.

tom vsak nasledovala d’alSia pauza, ktora opat
trvala vySe dve desatrocia.

K prudkému rozvoju radiol6gie ako nového
medicinskeho odboru doslo az v Sestdesia-
tych rokoch minulého storocia. Vzkriesenia
sa dockala aj mamografia. Prvy komer¢ny
pristroj urceny na zobrazovanie miakkého
prsného tkaniva postavili v roku 1967. Nazov
y,mamograf” ziskal v sedemdesiatych rokoch.
Prvé mamografy pracovali s prenosovou
kazetou, ktora sa exponovala podobne ako
filmova kazeta a idaje z nej sa snimali v Spe-
cidlnej jednotke. StarSie mamografy este aj
dnes niekde pracuju so Specialnymi druhmi
pre rontgen citlivého filmu. Je uloZeny v ka-
zete, ktoru treba po pouziti vZdy vymenit.
Modernejsou metddou je takzvana digitdlna
mamografia. Nizkoenergetické fotony ront-
genového Ziarenia, ktoré presli zobrazova-
nym tkanivom, dopadnu na detektor, kde sa
premenia na elektricky naboj. Jeho hustota
sa zaznamenava a tvori zaklad obrazu, ktory
sa ihned prenasa do pocitaca. Snimky sa po-
tom prezeraju a diagn6za sa urcuje priamo
na monitore.

Spravna diagnostika spravneho pacienta

v spravnom case. Takto znie motto sektora
Healthcare spoloc¢nosti Siemens. Jeho tech-
nologickym vyjadrenim je Giplne novy typ
mamografu MAMMOMAT Inspiration.
Konvencné analogové a digitdlne mamografy
zobrazuju trojrozmerné struktary v dvoch
rozmeroch. Ale nadory a ostatné patogénne
utvary sa mozu prekryvat, a tak sa na 2D
snimkach nemusia vzdy ukazat. Preto ma

MAMMOMAT Inspiration k dispozicii konvenc-
né digitalne zobrazovanie, ale aj trojrozmer-
né: rontgenka sa pohybuje v 50-stupriovom
uhle okolo prsnika a pocas tohto cyklu sa
nasnima 25 nizkodavkovych obrazkov, ktoré
sa nasledne poskladaju do trojrozmerného
obrazu (takzvana 3D tomosyntéza). Citlivy
detektor na zaklade amorfného selénu navy-
Se snima obrazy ovela kontrastnejsie a s vy-
sokym rozlisenim.

Kazda zena ma inu velkost prsnika i hustotu
jeho tkaniva. VyZaduje sa teda ina davka Zia-
renia aj rozdielne stlacenie prsnika pri vysetre-
ni. Konkrétnu davku upravuje kombinacia
rontgenky a filtra. Pristroj MAMMOMAT Inspi-
ration ma vstavané tri takého kombinéacie,
medzi ktorymi mozno volit podla typu pa-
cientky. Hodnotenie urobi automaticky vstava-
ny softvér, ktory stcasne aj nastavi potrebnu
kompresiu prsnika. Kazda pacientka tak
dostane len nevyhnutnu davku Ziarenia

a zbytocne nie je vystavena neprijemnym
pocitom.

Prednostou je aj moduldrna konstrukcia
pristroja, ktora umozmnuje pridat (aj doda-
tocne) spominanu platformu pre 3D tomo-
syntézu ¢i pre biopsiu — odber vzorky tkaniva
na dal$ie morfologické vySetrenie.
Konstruktéri mysleli aj na sprijemnenie at-
mosféry. Ak sa pacientky budu citit prijem-
nejsie, budd, ¢o je velmi dolezité, chodit na
vySetrenia pravidelne. Mamograf je preto
vybaveny funkciou MoodLight - sklenym pa-
nelom s LED di6dami, ktory mozno nasvietit
volitelnymi farbami. Aj vd’aka tomu pristroj
ziskal dve vyznamné ocenenia za dizajn.
VysSetrenie na tomto pristroji je dostupné
ina Slovensku.



ELEKTRARNE

Energetici sa dnes nahanaju za kazdym percentom ucinnosti.
Napriek tomu mbZze mat’ aj jednoduchy paroplynovy cyklus
svoje opodstatnenie. Dokonca moze priniest’ vyhody. Jedna taka
elektraren zacala pracovat’ na Slovensku.

tredoslovenskd energetika spustila
v Panickych Dravcoch nedaleko Lu-
¢enca zdroj s jednoduchym paro-
plynovym cyklom. Elektraren Dante
s vykonom 50 megawattov pre riu vybudovala
na kI'i¢ spoloc¢nost Istroenergo Group, a.s.,
Levice. Aj ked nejde o kombinovany paro-
plynovy cyklus, ktory sa v poslednych rokoch
stal taky popularny, ide o Spickové energetické

dielo vybavené modernym riadiacim systé-
mom, technol6giami na regulaciu procesnych
veli¢in a automatickym emisnym monitoro-
vacim zariadenim.

,Dnes, ked’ sa snazime tlacit tic¢innost vyssie
a vysSie, moze vyzniet nasadenie jednodu-
chého paroplynového cyklu ako rahanie,”
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pripusta projektovy manazér Jan Lichy zo
Siemens, s.r.0., Bratislava, ktory riadil nasadzo-
vanie technolo6gii dodavanych firmou Sie-
mens. ,Vyznam tejto elektrarne vsak spociva
v tom, Ze ide o zdroj, ktory sa vyuZiva vylucne
na vyrobu Spickovej elektrickej energie pre
podporné sluzby.“ To znamena, Ze elektraren
vacsinu casu stoji a nasadzuje sa len na vykry-
vanie okamzitého §pickového vykonu pri
nedostatku energie v elektrizacnej sustave.
,Do desiatich mintit musi byt schopna nabeh-
nut do plnej prevadzky,“ dodava Karol Loch-
man - projekt manazér z Istroenerga.
Elektraren je zaradena do tzv. terciarnej regu-
lacie. Pocita sa s pribliZne sto Startmi za rok,
pri ktorych pobeZi na 25 az 100 percent svoj-
ho nominélneho vykonu. Do siete je schopna



dodat' 45 megawattov energie. Pre Stredo-

slovensku energetiku predstavuje tato elek-
traren vyznamny zdroj prijmov. Dostava
totiz od Slovenskej elektrizacnej prenosovej
sustavy peniaze aj vtedy, ked nevyraba.
,Len za to, Ze je pripravena kedykolvek dodat
do siete chybajuci vykon,“ vysvetluje
obchodny manazér Siemensu Peter Capiak.
Elektraren Dante sa nachadza v aredli byvalej
kompresorovej stanice plynu. Stredoslovenska
energetika preto nemusela budovat nové si-
lové elektrické vedenie k rozvodni v Lucenci,
ale stacilo jestvujtice vedenie Ciastocne zre-
konstruovat a prisposobit novym normam.
,Urcite je vyhodou aj to, Ze zdroj je situovany
v blizkosti tranzitného plynovodu, takZe ani
s vysokokapacitnou plynovou pripojkou nebol
problém,“ konstatuje K. Lochman. P6vodne
mala mat elektraren Dante az dve plynové

Spojenie na dialku: Riadiaci systém elektrarne je napojeny na dispecing rozvodnych

zévodov, odkial'mozno dial'kovo ovladat’ plynovy cyklus.

Spickové dielo: Plynové turbina je vybavena modernym riadiacim systémom,
regulaciou procesnych veli¢in a automatickym emisnym monitorovacim zariadenim.

Jednoduchy verzus kombinovany

Jednoduchy plynovy cyklus tvori plynova turbina, ktora pohana elektricky generator. Spaliny
sa bez dalsieho vyuzitia vypustaju do ovzdusia. Oproti tomu v kombinovanom paroplynovom
cykle sa vyuziva aj odpadové teplo. Spaliny z plynovej turbiny sa vhéarnaju do spalinového

kotla, kde sa vyraba para, ta sa nasledne odvadza do parnej turbiny s generatorom, ktory
vyréaba d'alSiu elektrinu. Vd'aka tomu tc¢innost kombinovaného paroplynového cyklu moze
dosiahnut asi 60 percent (pri sicasnej vyrobe elektriny a tepla az vySe 80 percent), zatial
¢o pri jednoduchom plynovom cykle sa pohybuje okolo 40 percent.

turbiny s elektrickym generatorom, od tohto
zameru vSak investor upustil a nakoniec na-
instaloval len jednu. Elektraren je vsak pri-
pravena na to, Ze ju kedykolvek moZno
dovybavit aj druhou turbinou.

Ovladanie na dialku

K najzlozitejsim Castiam patri riadiaci systém,
ktory sa stara o bezchybny chod technolégii
a podpornych zariadeni, ich riadenie, sledo-
vanie, zber a archivaciu dat. V Dante je po-
uzity RS Simatic PCS 7. ,Okrem toho sme
v$ak museli elektraren priamo prepojit's dis-
pecingom Stredoslovenskej energetiky a Slo-
venskym elektroenergetickym dispe¢ingom
vzdialenymi desiatky kilometrov, aby z nich
bolo mozné dialkovo ovladat a monitorovat
technologie paroplynového cyklu,” tvrdi]J. Li-
chy. Elektraren tak mozno uviest do chodu aj

na dialku, pricom dispecingy mo6Zu on-line
sledovat jej ndbeh a prevadzkové parametre.
Siemens vybavil elektraren Dante tieZ pristroj-
mi na meranie a regulaciu tepldt, tlakov, hla-
din, prietokov a inych procesnych veli¢in, ako
aj Automatickym emisnym monitorovacim
systémom AEMS na kontinualne meranie
kyslika, oxidu uholnatého a oxidov dusika.
Ide o inteligentnu technol6giu, ktora okrem
snimacov a analyzatora Ultramat 23 obsahu-
je aj systém upravy vzoriek a ma vlastna
vyhodnocovaciu logiku. T4 je pripojena na
emisny pocita¢, ktory vyhodnocuje koncen-
tracie emisii a zabezpecuje ich archivaciu.
,Sledovat tieto parametre je pre elektrarern
velmi doleZité, pretoZe kazdy takyto zdroj
znecCistenia ma stanovené emisné limity, kto-
ré ak prekroci, moze byt za to sankcionovany,*
upozortiuje P. Capiak. ™
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Prirodné materialy prezivaju renesanciu. Medzi nimi aj klasické tehly. Jednym z dévodov je Casom
preverend kvalita tradi¢ného stavebného materialu, ako aj ich zarucend zdravotna neskodnost'.
Stavba v Style ,tehla k tehle” sa stala synonymom poctivej prace, ktora prinasa radost’ z diela.
Tehlova stena je opora a istota. Tehly sa sice podobaju ako vajce vajcu, ale kazda je nezastupitelna.
Napriek tomu, Ze vyzeraju ako najvsednejsia vec, maju za sebou nielen bohatd minulost, ale aj
sUicasnost’ a ¢aka ich skveld buducnost’. Vo firme Heluz tehliarsky priemysel na juhu Moravy ma
ich vyroba vyse 130-ro¢nu tradiciu.




Tehliarska hlina: Zakladna surovina sa tazi v okoli juhomoravského Hevlina, kde vyrastol aj najmoderne;jsi vyrobny
zévod spolo¢nosti Heluz. Kvalita hliny sa v rozli¢nych naleziskach Iisi, preto st aj tehly z réznych tehelni inak

Hevlinske nalezisko je vel'mi kvalitné a vydatné. Hlinu z neho denne odvéza okolo 140 tatroviek, napriek tomu
by mali zasoby vystacit' na dalSich patdesiat aZ sto rokov.

Na zaciatku vyroby: Navezené zasoby tehliarskej hliny nahrnie buldozér do skririovych podavacov a zasobnikov,
odkial sa davkuju na pas. Tu sa za¢ina prva Cast vyrobného procesu — priprava suroviny.

AUTORKA: ANDREA CEJNAROVA
FOTO:  VLADIMIR WEISS,
ARCHIV HELUZ, KELLER HCW

Priprava zmesi: Tehly sa nevyrabaju len z tehliarskej hliny, ale zo starostlivo pripravenej zmesi. V presnom pomere
sa do hliny primie3avaju I'ah3ie zloZky ako drevené piliny, bunicina a slama. Tie potom v peci pri vypalovani vyhoria
a zanechaju v materiali pory, vdaka ktorym tehly vynikaju tepelnoizolaénymi vlastnostami. Kazdy typ tehly vyZaduje
iny pomer. DoleZité je, aby bol vZdy presne taky, ako to vyZaduje dand vyrobna séria.
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AKO VZNIKA

Magnet: Nad pasom visia magnety, ktoré straZia, aby v zmesi nezostali Ziadne kovové Kolesovy mlyn: Pripravend zmes sa musi nadrvit'. Na to sltzi kolesovy mlyn, ktory dokaze
predmety, pretoZe neskor pri vyrobe by mohli napachat’ vel'ké skody. Ak magnet zomliet' 95 az 96 ton materidlu za hodinu. Koleso ma hmotnost' 20 ton a touto vahou
takyto predmet najde, automaticky sa zapne odpadovy pas a Zelezo vyhodi na pretldca zmes cez rosty a drvi ju na poZzadovanu vel'kost'. Pod kolesa mlynu nahfriaju
hromadu, kde ho obsluha najde a odstrani. zmes stieracie zastery. Iné potom rozrusuju rozdrvent vrstvu, aby sa neupchali rosty.

«Dozrievanie” suroviny: Nadrvena zmes sa nechd isty Cas odlezat. AZ potom sa nahrnie koréekovym bagrom Priprava na lisovanie: Zmes, z ktorej sa maju vylisovat’
na pasovy dopravnik, ktory ju dopravi k lisu. Zdsobniky st koncipované podla uhla, ktorym sa sype material, takze tehly, musi mat’spravnu vlhkost, aby nebola privel'mi
zmes sa z nich sama nezosuva dolu. Rovnako ako vdcsina technolégii v hevlinskej tehelni je aj kor¢ekovy bager tuhd. Inak by nebolo mozné vyrobky lisovat'.

plnoautomatizovany. Staci ho zaviest' do prislusného boxu a o zvy3ok sa postara sam.

Forma: Zakladom know-how celej vyroby st formy. V spolo¢nosti Heluz si formy Ustie lisu: Vo forme st zabudované jadra, ktoré vytvoria v tehle zname dutiny. Surovina
vyrabajd sami a dokazu vypalit’ tehlu so stenou tenkou len Styri milimetre! Aktudlne  sa pretlaca formou podobne ako v mlyn¢eku na méaso, pod tlakom okolo 19 barov.
tu pouzivaju okolo osemdesiat typov foriem. Vysledkom je dlhy spojity tvar.



Rezanie tehal: Jednotlivé tehly sa musia narezat'. Z kontinualneho pasa hmoty, ktory Ukladanie na palety: Narezané tehly robot poukladé do radu a naloZzi na podlozky,
vychadza z lisu, sa jednotlivé tehly narezu ako rezance z cesta. Aj tento proces je ktoré na susiarenskych vozoch odidu do tunelovej susiarne.
dnes plnoautomaticky.

Dozortia: Mozgom tehelne je riadiace stredisko vybavené riadiacim systémom Simatic
od spolo¢nosti Siemens. Na monitoroch mozno sledovat’ proces vyroby, ale tiez
regulovat’ spotrebu elektriny, vykon pece ¢i krivku pélenia. Vietky zariadenia su
Susenie a palenie: Pri teplote do 100 °C sa tehly najprv vysusia. V susicke pobudnt  navyse prepojené optikou a komunikacnym protokolom Profibus, takze obsluha
zhruba 16 hodin. Potom sa v prekladisku uloZia na vozik, ktory ich zavezie do pece. dozorne v kazdom okamihu vie, kde sa ktory tovar nachédza. Simatic tu nielen
Vypaluju sa pri teplote 890 °C . Prejazd pecou trva dalsich 16 aZ 17 hodin. Cely proces je riadi prevadzku, ale dokéZze aj vygenerovat' Statistiku o priebehu vyroby konkrétneho
maximalne energeticky optimalizovany. Na susenie sa pouZiva odpadové teplo z pece.  produktu.

Vystup z brasky: Vypalené tehly sa este musia zbrisit' na finalny rozmer. Murovanie
na lepidlo vyZaduje presnt vysku 249 + 1 mm (pre maltu to netreba). Po vypéleni tehly
ziskaju charakteristickl Cervenu farbu, odtieri ktorej sa liSi okrem iného aj vd'aka obsahu

Zeleza v surovine. V Hevline takto za dvadsat’ hodin vyrobia okolo 50-tisic tehal.




INOVACIE

NASA na okraji
priepasti

HISTORIAYBUDUCNOST

Tridsatro€na éra: Kozmické nakladiaky Space Shuttle
absolvovali 135 misii a na orbitu vyniesli 1 100 l'udi.
Zatial nik nezratal, kol'ko tisic ton nakladu.

| AUTOR: LUBOMIR JURINA
| FOTO:

JOZEF GATIAL, NASA, BOEING, LOCKHEED,
SPACEX, SIERRA NEVADA A BLUE ORIGIN

Tridsatrocna éra raketoplanov sa skoncila. Amerika si vydychla, pretoze néklady na ich prevadzku boli
aj nad jej sily. Svet sa vSak vystrasil. Zistil, ze bez americkych astronautov sa vyskum vesmiru vrati
o desatrocCia dozadu. Aj preto osud NASA nemozno povaZovat' len za americku zaleZitost'.

ribeh americkej kozmonautiky je aj
pribeh o americkych prezidentoch.
Séf Bieleho domu urcuje priority, bu-
duce trasy pre astronautov. A snazi
sa ziskat podporu Kongresu, aby poskytol fi-
nancie. Plamenna vyzva Johna F. Kennedyho
odstartovala v roku 1961 vypravy na Mesiac,
Richard Nixon sa o desat rokov neskor zastal
raketoplanov a George W. Bush sa pokusil
presadit navrat na Mesiac.
Tento fakt je dolezity pre pochopenie zloZitej
situacie, v akej sa dnes ocitla NASA, symbol
technickej vyspelosti a priekopnickeho ducha
Ameriky.
Zacalo to nastupom Baracka Obamu. Aj on sa
zapiSe do histérie kozmonautiky, ale ako

prvy prezident, ktory chcel zastavit pilotova-
né lety. Svoje volebné motto ,Zmena“ apli-
koval v NASA naozaj dokladne — vniesol
zmétok do inStitacie, ktora potrebuje dlhodo-
bé priority, aby na ne mohla sustredit svoj
intelektudlny potencial.

Hlupaci na Mesiaci?

Vo svojej vySe patdesiatrocnej historii zazila
NASA viacero zmien, ktoré dokonale preha-
dzali jej priority. Odrazalo sa v nich politické
rozlozZenie sil vo svete i v Amerike, jej vnutor-
né problémy i finan¢né moznosti. Aj preto
pilotované programy obcas zamierili do sle-
pej ulicky, nemali pokracovanie, ktoré by
zuzitkovalo vynaloZené usilie. Pre techno-

kratov, ktori politické a spolocenské suvis-
losti ignoruj, je to nepochopitelna vec.
Prikladom je legendarny Wernher von Braun.
V Amerike sa nikdy nezabudlo, Ze bol tvorcom
nacistickych rakiet. Napriek tomu dostal $an-
cu naplnit svoje sny a dokonale ju vyuzil.
Postavil nosnt raketu pre prva americka dru-
Zicu i mohutny Saturn V pre lety na Mesiac.
Den pred Startom Apolla 11 upozornoval:
,Ak by nasim zamerom bolo priviest par hrsti
pody a kamene z mesacného Strkoviska a po-
tom na celt vec zabudnut, boli by sme urcite
najvacsi hlupaci v dejinach.”

Stalo sa. Na Mesiaci pristalo dvanast astro-
nautov a politici sa uspokojili vitazstvom
v prestiznych pretekoch. Na tri posledné mi-



sie, planované ako cisto vedecké, uz nedali
financie. Amerika na Mesiac zabudla a NASA
k nemu celych tridsat rokov neposlala ani
jedinu roboticku sondu.

Kozmické kamiony

Po ukonceni programu Apollo sa vSetky sily
sustredili na raketoplany. Vietnamska vojna
vyCerpavala aj najsilnejsiu ekonomiku a ulo-
hou nového transportného systému bolo
skresat naklady na lety do vesmiru. Cielom
bolo dostat na orbitu kilogram za menej ako
pétsto dolarov (Saturn V na to potreboval
200-tisic dolarov).

Zéakladom bol koncept mnohonasobne pouzi-
telnej lode. Jeden stroj by letel najmenej
dvestokrat a Stvorclenna flotila mala rocne
uskutocnit najmenej patdesiat $tartov. Lie-
talo by sa prakticky raz do tyzdna a kozmické
kamiony by vynasali vedecké a telekomuni-
kacné satelity, automatizované laboratoria. To
vsetko s nevidanou hmotnostou dvadsat ton.
Rozhodnutie Kongresu viak celt vec skompli-
kovalo - na vyvoj raketoplanov neschvalil po-
zadovanych desat miliard dolarov, ale len
sedem (v sucasnej hodnote takmer 80 miliard
dolarov).

Muselo sa Setrit na kazdej skrutke. Prijal sa
,cenovy kompromis* — zo ststavy raketoplanu
bude mozné viackrat pouzit len okridlent
Cast, ktora operuje na orbite. Aktualne to sice
prinieslo Gsporu vyvojovych nakladov, ale
v buducnosti to zakladalo vyssSie naroky na
prevadzku.

S tym si vSak Séfovia NASA starosti nerobili,
verili, Ze na Starty sa peniaze vzdy najdu. ,Spa-
ce Shuttle posle rakety do histérie”, proroko-
val George Mueller, vtedajsi $éf pilotovanych
letov NASA.

Ekonomicky kolaps
Prvy raketoplan Columbia vzlietol v aprili

1981, presne dvadsat rokov potom, ¢o Jurij
Gagarin ako prvy ¢lovek obletel zemegulu.
Generacny pokrok vyrazal dych. Kozmické
cadillaky poskytli siedmim astronautom moz-
nosti, o akych sa predtym nikomu nesnivalo.
Dodnes sa so svojimi 2,5 miliona stuciastok
povazuju za najzlozitejSie stroje, aké clovek
kedy vyrobil.

Raketoplany absolvovali rad neopakovatel-
nych misii. Legendarnym sa stalo vypustenie
Hubblovho kozmického d’alekohladu a pat
dramatickych opravarenskych vyprav k nemu.
Alebo devét navstev ruskej orbitalnej stanice

Lode ako zo Star Treku

NASA bola koncom $estdesiatych rokov na
vrchole. Na Mesiaci bravarne pristavali misie
jedna za druhou a zdalo sa, Ze nic nie je ne-
moZné. Chcete zakladniu na Marse? Do roku
1980 ju mate. Racite vesmirnu stanicu okolo
Zeme? Do roku 1975 v nej moze krazit dva-
nast¢lenna posadka. Alebo raketoplany, low-
costy na orbitu? Nech sa paci... Prvé navrhy
raketoplanov z roku 1971 ratali so stulodim
tou takmer dvetisic ton a dizkou 80 metrov
(o desat viac ako Airbus A380) by vynasal
orbitalnu cast. Mensi orbiter sa mal odputat
vo vyske 80 kilometrov pri rychlosti 12-tisic
kilometrov za hodinu a vlastnymi motormi
pokracovat na ceste do vesmiru. Giganticky
nosic by vzapati pristal pomocou prudovych
motorov podobne ako klasické lietadlo. NASA
posudzovala tri navrhy od firiem North Ame-
rican Rockwell, McDonnell Douglas a Grum-
man. Skrty v rozpocte vsak boli signalom, Ze
velké plany sa budii menit.

(Vizualizdcie pre VISIONS
spracoval vytvarnik Jozef Gatial)
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Obamov Armagedon: Viyprava na asteroid nebude trvat' dlhsie ako devétdesiat dni a cielom bude teleso

v blizkosti Zeme, nie dalej, ako je obezné dradha Mesiaca.

Mir, kde sa v polovici devétdesiatich rokov
vel'moci ucili spolupracovat. Nasledovalo
takmer Styridsat misii, ktorymi sa raketo-
plany podielali na stavbe Medzinarodnej
vesmirnej stanice - ISS. V tom boli nezas-
tupitelné.

O osude raketoplanov vSak rozhodli iné ¢isla
- vysoké prevadzkové néklady, z ktorych si
povodne vedenie NASA nerobilo tazkd hlavu.
Cena za Start vyskocila z planovanych sto
na 650 az 700 miliénov dolarov. Rusky Proton
vynesie rovnaky néklad za 70 miliénov do-
larov.

Zratané a podciarknuté: vizia bola chybna.
Ziaden raketoplan neprivedie Tudi do ves-
miru za zlomkové ceny. Za toto poznanie za-
platila Amerika najmenej 250 miliardami
dolarov a rastiicou nechutou verejnosti platit’
kozmicky vyskum. Space Shuttle mal povod-
ne lietat aspon do roku 2030, ale po strate
Columbie bolo jasné, Ze sa nieco stane.
Cakalo sa len na elegantnt prileZitost.

Bushov restart
Rozhodnutia zacali padat v roku 2004. Pre-
zident G. W. Bush sa rozhodol zvysit NASA

sebavedomie: ,Za poslednych tridsat rokov
ziaden ¢lovek nevstupil na iné vesmirne tele-
so, neleteli sme d’alej ako Sest’sto kilometrov,
Co je vzdialenost z Washingtonu do Bostonu.
Amerika stvrt storocie nevyvinula ziadnu
lod’, ktora by posunula nas vyskum. Je cas
urobit d’alsie kroky.“

G. W. Bush oznamil navrat na Mesiac do roku
2020. Zakladnou podmienkou bolo ukoncenie
programu raketoplanov - usetrené miliardy
mali byt hlavnym zdrojom financii pre novy
projekt nazvany Constellation. Vyvoj techniky
nemal presiahnut sto miliard doléarov, o je
polovica ndkladov na Apollo. Setrit sa malo
vd’aka technolégiam pouZivanym na raketo-
planoch. NASA pod vedenim znameho raketo-
vého konStruktéra Michaela Griffina zacala
stavat medziplanetarnu lod Orion a nové
nosné rakety. Na Mesiac mali dopravit §tyroch
l'udi a v konfiguracii s dalsim vybavenim by
v polovici tridsiatych rokov priviezli aj prvych
l'udi na Mars.

Program oZivil zaujem o vesmir. Eurépa sa
pontukla do tandemu, ale Americania nazna-
cili, ze si vystacia vlastnymi silami. Stary kon-
tinent prijal konkuren¢ny program Aurora.

Spozorneli aj Rusi a Cifiania sa ako vzdy tva-
rili tajomne. Kadeco vSak signalizovalo, Ze
do roku 2020 bude na Mesiaci rusno.

Obamove zmatky

Po nastupe B. Obamu nezostal z Bushovej
vizie kamern na kameni. Amerika m4 iné sta-
rosti — ekologiu, zaostalé skolstvo, zdravot-
nictvo, vojnové konflikty. Naco ist na Mesiac?
Ved tam sme uz boli... ,,ESteZe si tiito otazku
nepolozil Kolumbus pred druhou vypravou
do Ameriky!“ zdupneli ti, ktori kozmonau-
tike aspon trochu rozumeju.

Ako prvé B. Obama potvrdil rozhodnutie
poslat raketoplany do histérie. A bez milosti
stopol program Constellation, na ktory sa uz
vynalozilo devat miliard dolarov. Americania
tak po prvy raz v historii prisli o kozmickua
flotilu. Pokorne sa museli obratit na Rusov, ¢i
by boli ochotni vozit astronautov na stanicu
ISS. Samozrejme ti si za kazdu letenku zapyta-
li premrstenych péatdesiat milionov doléarov.
LPorusujeme princip fungovania NASA - byt
schopni poslat I'udi do vesmiru a dostat ich
spét na Zem,“ protestoval slavny astronaut
John Glenn. Pridali sa mnohi d’alsi, medzi nimi
Neil Armstrong a Eugene Cernan, veterani
7 éry Apolla. Znechuteny M. Griffin vyhlasil,
7e tento ,dzihad“ moze mat len jediny vysle-



dok: ISS padne do lona Rusom a Mesiac Ciia-
nom.

Priority v dvoch smeroch
Napokon vzal rozhodovanie do ruk Kongres.
Zmitky v kozmickom programe vyjda Ame-
riku draho - zamestnanie méze stratit 30-tisic
inzinierov a manazérov, ktori st nenahradi-
telni. A krajinu nasmeruju ku strate vedtcej
pozicie vo vyskume vesmiru. V porovnani
s tym je par miliard dolarov, ktoré sl'ubuje
usetrit prezident, smieSny bagatel.
Kongres rozdelil priority NASA do dvoch sme-
rov. Na nizkej obeznej drahe predizil ucast
americkych vedcov na stanici ISS najmenej do
roku 2020. Tym ochrani investiciu niekolko
desiatok miliard dolarov, ktoré sa vlozili do
tohto projektu.

Nizku orbitu vSak prevezmu sukromné firmy.
Pripravia nakladné kontajnery i pilotované
lode, ktoré zabezpecia obsluhu vesmirnej
stanice.

Vlajkovou lodou Ameriky sa stant pilotované
operacie vo vzdialenejSom vesmire. NASA
pripravi novi medziplanetarnu lod’, ktorej
zédkladom bude zruseny Orion.
Stvor¢lennd posadka v nej zvladne 21-driové
misie a ak bude treba let predizit, zvysi sa
kapacita pripojenim d’alSich modulov. Nova
lod m6ze vypomoct aj pri obsluhe vesmirnej
stanice. Stale totiZ existuju pochybnosti, ¢i
sa sukromnym firmam podari v¢as pripravit
nové stroje. Odbura sa tak aj zavislost Ame-
ricanov od ruskych Sojuzov.

Paralelne sa zacina aj vyvoj superrakety, kto-
rej vykon zodpoveda Saturnu pri letoch na
Mesiac. Kongres vyslovne urcil, aby novy
nosic vyuzil techniku z programu raketo-
planov.

|de sa na asteroid

B. Obama oto¢il a nasadol na novu vlnu - za
ciel buducich vyprav Americanov urcil aste-
roid. Podl'a predbeZnych tivah sa poleti v roku
2025. ,7 vedeckého hladiska to stoji za uvahu.
Prieskum asteroidov by ndm pomohol po-
chopit vznik slnec¢nej stustavy a z technického
hladiska by nam mohol dat odpoved’ na otaz-
ku, akym nebezpecenstvo tieto objekty hro-
zia Zemi,“ zhrnul Chris McKay, vedecky Séf
z NASA.

V polovici tridsiatych rokov pride na rad Mars.
Astronauti ho najprv obletia a mozno aj pri-
stanu v jeho pustach. Bolo by praktické, keby
si predtym niektoré operacie odskusali na

Mesiaci. Viaceri komentatori preto nevylu-
¢uju, Zze Obamov koncept sa docka zmien.
Po rozporuplnom programe raketoplanov si
Amerika v dramatickych debatéach ujasnila,
Co vlastne od NASA v buducich rokoch oca-
kava. Nejedno chybné rozhodnutie ju uz stalo
desiatky miliard. Na druhej strane vyrastla
vedecko-priemyselna zakladna a s nou sku-

senosti, ktoré jej pred ostatnymi krajinami
davaju najmenej 30- az 40-rocny naskok.
Vo financ¢nej situacii, aka ovladla svet, mierne
zvolnila tempo, ale udrzala si priekopnicky
charakter. Prospech z toho bude mat celé I'ud-
stvo, podobne ako z velkych zemepisnych
objavov v 15. aZ 18. storoci. Aj tie sa uskutoc-
novali vdaka podpore $tatov a vladarov. ©

Nova flotila pre komercné lety

Neuspech Space Shuttlu otvoril cestu klasickym raketam. Potreba Setrit Statne peniaze bola
zasa matkou revolucnej myslienky: preco by sa mala priekopnicka NASA zaoberat rutinnymi
letmi k vesmirnej stanici? To zvladnu aj sikromni dopravcovia. Nech pripravia vlastné lode
aich kapacitu prenajmu popri inych zakaznikoch aj vlade. NASA im pomoZe s financiami na
vyvoj. Barack Obama planoval vyclenit §est milidrd dolarov, Kongres mu schvalil polovicu.
Aj to staci, aby NASA podporila dva projekty. O jej priazen sa uchadza Stvorica firiem - Boeing,
SpaceX, Sierra Nevada a Blue Origin. Na jar buduceho roka sa rozhodne, ktoré lode sa dockaju
realizacie. Najvécsie Sance sa prisudzuju Boeingu a SpaceX milionara Elona Muska, zndmeho
inovatora v informacnych technolégidch. Jeho firma uz vyvinula nosnu raketu Falcon a NASA
si od nej objednala sluzby za niekolko miliard dolarov.

Boeing: Kapsula CST-100 odvezie
az sedem astronautov.

SpaceX: Lod' Dragon sa chystéd v ndkladnej
i pilotovanej verzii.

Sierra Nevada: Dream Chaser je jediny
miniraketoplan v ponuke.

Blue Origin: Firma zakladatela Amazon.com
Jeffa Bezosa vyvija kapsulu New Shepard.




VLAKY

Systém Trainguard: Vyse storo¢né metro v New Yorku zvysilo prepravnu kapacitu skratenim intervalu medzi
vlakmi na 85 sekdnd. Systém od Siemensu je nasadeny aj v PariZi, Budapesti, Barcelone a v Cine.

o v ©

Spolahlivejsie
ako Iudia e

Zeleznica nie su len kolajnice a vlakové stpravy. O jej schopnosti
konkurovat'inym druhom dopravy rozhodnt v tomto storo¢i najma
riadiace a zabezpeCovacie technolégie. Uz dnes dokazu o polovicu
zvacsit' vyuzitel'na kapacitu trati, usetrit' tretinu vyuzivanej energie
¢i zvysit’ prevadzkovu rychlost'i bezpecnost'.

ezpecnostou sa Zeleznica zaoberala
uz od svojich zaciatkov. Z dnesného
pohladu islo vtedy o velmi prosté
prostriedky, napriklad takzvany zez-
lovy systém: pre kazdy tratovy usek existovalo
zezlo, akysi Stafetovy kolik. Vlak mohla vy-
pravit len stanica, v ktorej sa zezlo v dany cas
nachadzalo. Dalsi vlak musel vyckat, kym sa
zezlo nevréatilo spat. Priviezol ho krizujuaci
spoj alebo s nim zo susednej stanice pribe-
hol zriadenec.
Vyvoj zabezpecovacej techniky pokracoval.
Prvé optické systémy, ked sa rusnovodici
orientovali len zrakom, vystriedali domysel-
né mechanické systémy, ktoré uz boli schop-
né strazit napriklad vazby medzi postavenim
vyhybiek a navestidiel. O slovo sa prihlasila
aj elektrotechnika a elektronika a tieto systé-
my uz vypravcom dodavali informécie a po-
mahali im pri praci.
Prave chybujuci a neraz nedoésledny clovek
zacal byt pre bezpecnost Zeleznice pritazou.
Dnesné technoldgie preto Coraz castejSie
riadia, planuju a dokonca aj optimalizuju
samy, s minimalnou ucastou ¢loveka.

Ked' Falco riadi trate

Planovaci a sledovaci systém Falco znacky
Siemens priebeZzne vyhodnocuje situaciu
na trati, flexibilne prisposobuje prevadzku
a cez pokrocilé algoritmy podla potreby sam
vytvara nové optimalizované cestovné po-
riadky. Simuluje spotrebu energie a urcuje
najvhodnejsi sposob jazdy vlaku. Dokaze do-
konca koordinovat akceleraciu a brzdenie
jednotlivych suprav tak, aby energiu reku-
perovanu do siete pri brzdeni iné vlaky vyuzi-
li na akceleraciu. Odpada tak potreba docasne
ukladat prebyto¢nu energiu, ¢o byva inves-
ticne naroc¢né a energeticky stratové.
Systém Falco momentalne vyuzivaju vyse
dve desiatky lokalnych dopravnych stustav
po celom svete, vratane australskej Zeleznice.
»Skusenosti vSak ukazali, Ze pocitacom na-
vrhnuté procesy nefunguju optimalne, ak
zahrnaju aj zariadenia riadené ¢lovekom,“
hovori Horst Ernst, expert Siemensu na
automatizaciu zelezni¢nej dopravy. Techni-
ka preto Coraz castejSie prebera kontrolu
aj priamo nad vlakom.

Stroje bez strojvodcov

Vlaky riadené pocitacom sa dnes vyuzivaju
v podzemnej Zeleznici - metre. Technologia
ATO (Automatic Train Operation) je doplnkom



Systém ETCS: Vdaka novej technolégii zviadnu rychlo-
vlaky Velaro jazdu medzi Madridom a Barcelonou pod
tri hodiny.

rozsireného zabezpecovacieho a riadiaceho
systému Trainguard MT. Ulohu ¢loveka re-
dukuje na odoslanie povelu na odjazd stpra-
vy a na ovladanie dveri. Systém na zaklade
profilu trate vypocitava, ako intenzivne ma
vlak na danom uiseku akcelerovat alebo brzdit,
aby do ciel'ovej stanice dorazil podla cestov-
ného poriadku s vyuZzitim minima energie.
Automatika tak znizuje spotrebu az o 30 per-
cent oproti l'udskym strojvodcom - ti maju
sklon privelmi intenzivne brzdit a potom
opét zrychlovat.

Trainguard MT prekonal aj Standardny spo-
sob zabezpecenia. Ten pracuje s pevnym blo-

Pohyblivé bloky: Nova technolégia riadenia viakov zabezpecuje optimalnu prevédzku v norimberskej podzemnej drahe.

kom - trat je pritom rozclenena na nemenné
sekcie a snimace sleduju prejazdy vlakov. Su-
pravu do d’alSej sekcie vpusti az vtedy, ked’
predchadzajuci vlak opustil sekciu nasledu-
jucu. Nova technoldgia umoznuje prevadzku
s pohyblivym blokom. Snimace zaznamena-
vaju nielen prejazd vlaku, ale aj jeho rychlost’.
To umoziuje vypocitat bezpec¢nu vzdialenost
medzi supravami. Nasledujucemu vlaku na
trati ¢asto postaci, aby namiesto iplného za-
stavenia len spomalil. Technolégia je vhodna
predovsSetkym pre mestské podzemné drahy,
kde dokaze skratit rozstupy medzi sipravami
na 90 sekund, ¢im sa aZ o polovicu zvysi ka-
pacita linky. Systém preto vyuZzivaju napriklad
v ¢inskych metropolach Kanton a Peking, ale
v metre bez strojvodcu sa mozZeme zviest aj
v nemeckom Norimbergu.

Koniec prepriahaniu lokomotiv
LAutomatizovat linku metra je relativne jed-
noduché. Na dialkovych a regionalnych Zelez-
nicnych tratiach je to zlozitejSie,“ priznava
H. Ernst. Napriek tomu sa velké zmeny deju
aj v sieti europskych Zeleznic. Ocakava sa
zavedenie systému ETCS (European Train
Control System), ktory ma postupne nahra-
dit narodné zabezpecovacie systémy. To
zrychli a zjednodusi medzinarodné spoje,
pretoZe odpadne potreba prepriahat na
hraniciach lokomotivy.

ETCS pracuje s profilom trate, pozna jej sklo-
ny aj rychlostné limity. Kontroluje, ¢i vlak ide
po spravnej kol'aji spravnym smerom povo-
lenou rychlostou. Podla svojej konfiguracie
bud vynucuje reSpektovanie signalov na trati

(Level 1), alebo v plnom rozsahu nahradza
tradiéné navestidla priebeznym prenosom
(Level 2). Vbuducnosti ETCS v Leveli 3 umozni
aj prevadzku s pohyblivym blokom, tak ako
sa dnes vyuziva v podzemnej Zeleznici.
Prvého nasadenia sa systém ETCS dockal
v roku 2005 na trati Jiiterbog - Halle - Lip-
sko. Dodavku realizoval Siemens, ktory sa
podielal aj na definovani standardov tohto
systému. K plosnému prechodu na ETCS maju
europske Zeleznice este d’aleko. Ale uz dnes
tato technoldgia poméha Spanielskym rych-
lovlakom Velaro zvladnut 650 kilometrov
medzi Madridom a Barcelonou za menej ako
tri hodiny. A ¢inske rychlovlaky vybavené
ETCS prichadzaju do svojich cielovych sta-
nic v 98 percentach pripadov presne podla
cestovného poriadku. ©

Cinske metro: Aj podzemné dréhy v Guangzhou
a Pekingu vyuZivaju systém riadenia Trainguard.



Lietanie ude ;

opat zazitkom

Airbus, svetovy vyrobca dopravnych lietadiel, predstavil Studiu stroja

pre rok 2050. Pri jej tvorbe sa nepytal len technolégov a prepravcoy,
ale najma tych, ktorym su lietadla urcené. V ankete oslovil desat'tisic
cestujucich a vysledok stoji za to. NasSim potomkom mozeme za-

vidiet'.
edajte sa pomylit vysokym leto-
poctom. Rok 2050 v leteckej kon-
Strukcii nie je tak d'aleko. Dnes
bezny koncept Sirokotrupych stro-
jov vznikol koncom $estdesiatych rokov minu-
1ého storocia, ved prvé ,jumbo” Boeing 747
vzlietlo vo februari 1969.
Koncept ,widebody* bol odpoved'ou na prud-
ky narast leteckej dopravy. Zo zaciatku sa zda-
lo, Ze rieSenim budu elegantné nadzvukové
lietadla, ale zdraZenie paliv pocas ropnej krizy
ich odsudilo na netuspech. Bachraté stroje bo-
li sice pomalsie, no cestujucim ponukli dovte-
dy nevidané pohodlie, v ktorom s l'ahkym
srdcom ozZeleli par hodin stratenych letom

podzvukovou rychlostou. Vd'aka nizkym né-
kladom velkokapacitnych obrov ceny leteniek
klesli tak, Ze z leteckej dopravy urobili 'udova
zalezitost. Nendpadne sa tomu prisposobila
aj kvalita sluzieb na palubach lietadiel.

Ocakavania cestujucich

Anketa Airbusu ukézala, Ze cestujucich uz
omrzeli lety na palubach s desiatimi sedad-
lami v rade, ktoré su pre absoltitnu vacsinu
len zabitym ¢asom pri premiestiiovani z bodu
A do bodu B.

Preco by sa nemohlo lietanie stat opét vzru-
Sujucim zazitkom? Kto rad lieta, nech si to
vychutna. Koho to nebavi, nemusi cestu pre-

~
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trpiet — mdZe pokracovat v tom, kde prestal

na zemi, trebdrs v pripojeni do digitalneho
sveta. Pripadne sa moZe trochu pobavit a hl'a-
dat novych znamych na palube. Kto chce na-
opak stukromie, nech si ho vychutna. A preco
by mala byt paluba rozdelena na sektory,
akési ,zakazané zony*“ podla ceny letenky?
Ved pri desathodinom dialkovom lete st
vsSetci v lietadle tak trochu na ,jednej lodi*.
Splnenie tychto poziadaviek nebude jedno-
duché. Vyziada si to zmenu konstrukcie lie-
tadiel prakticky od zakladu.

VzruSujluce panoramy

Trup nového lietadla bude postaveny z kom-
pozitov a lahkych zliatin. Bionicka konstrukcia,
inSpirovana kostrami vtakov, bude maximalne
odl'ahcena, ale zaroven stabilna a pevna. Spo-
lu s potahom kabiny - §pecialnou bipolymé-
rovou membranou - poskytne cestujicim
doteraz nevidany panoramaticky vyhlad pocas
celého letu, takze suboje o sedadlo pri malom



Kresla cestujucich: Speciélne potahy sa automaticky vytvaruja podla postavy
pasaZziera.

okienku sa stand minulostou. Scenérie kra-
jiny ubiehajucej pod lietadlom sa budu zo-
brazovat aj holografickou technolégiou na
monitoroch v kabine. Inteligentnd membrana
bude navyse regulovat optimalne vnutorné
osvetlenie, teplotu i vlhkost vzduchu.

Do odtokovej hrany ultradlhého stihleho
kridla budu vklinené vykonné tiché motory
s nizkou spotrebou paliva a minimom Skodli-
vych emisii. Pri itvahach o palive zostali dizaj-
néri realisticki a v porovnani s dnesnym sa
zrejme menit nebude. UvazZované palivové
clanky posluzia skor len pre palubné systémy,
napriklad klimatizaciu alebo sptstanie mo-
torov. Ani solarna energia nebude pre pohon
velkych dopravnych lietadiel dost ti¢inna.

Ako vo vaticke

Premenny prierez trupu ponukne cestuju-
cim ¢o najviac miesta, dopravcom zasa
moznost priebezne rychlo menit konfigu-
raciu kabiny podla aktualnych potrieb. Aj
dnesné klasické delenie na triedy odide do
minulosti. Nahradia ho volné zény na od-
pocinok, vzajomnu komunikaciu ¢i zabavu,
ktoré bude mozné menit aj poc¢as samot-
ného letu.

spolo¢ensku zabavu.

Cestujuci sa moze volne prechadzat z jednej
z6ny do druhej. Cez videokonferenciu napri-
klad precita detom ulozenym doma v postiel-
kach, rozpravku na dobra noc. Potom si zajde
do ,vitalnej zony*, kde sa zrelaxuje vitaminmi
a antioxidantmi obohatenymi vzduchom,
naladovym osvetlenim ¢i aromaterapiou.
To vSetko pri pohlade na rozlahly priestor
okolo lietadla. Aj moZnosti ,interaktivnych
zon“ su prakticky neobmedzené. Staci si
vybrat z virtudlnych projekcii ¢i hologra-
fickych hier.

Technologicka revolucia

Novy koncept mé zatraktivnit leteckti dopravu
a sucasne poskytnut stroje s minimalnym
dosahom na Zivotné prostredie. Airbus uz
vlani predstavil prevratné rieSenia na znize-
nie spotreby paliva i energie na palube, nové
materialy z rastlinnych vlakien, plne recyklo-
vatelné a schopné samodistenia. Dalsie tech-
noldgie treba vyvinut. Budicnost je uz vsak
naplanovana. ,,Chceme, aby po roku 2050
kazdy cestujuci vystupil z nasho lietadla
osviezeny a bohatsi o nové zazitky a poznat-
ky,“ uzavrel viceprezident pre technologie

Airbusu Charles Champion. ©

Golf vo vzduchu: Palubu mozno variabilne menit’ a vytvarat' virtualny priestor na

Bionicka konstrukcia: Kostry vtakov poskytnu inspirdciu na vytvorenie l'ahkej,
ale stabilnej a pevnej stavby lietadla.



LUDIA MY VISIONS

wlransition®
Na cesty s kridlami [s

Na zaciatku bola idea, ktora sa stala podkladom uz viacerych sci-fi filmov. Lietajuce auto. Paradoxne
sa tento sen podarilo uskutocnit’ skupinke Studujicich nadsencov, nie tajnému vyskumu nejakej armady.
Za prvym sériovym lietajucim vozidlom stoji Carl Dietrich a jeho spoloc¢nost’ Terrafugia.




Definitivny Transition: Po piatich rokoch vyvoja sa dostalo lietajice auto na trh. Stovka zdujemcov uz ¢aké na rozbeh vyroby.

® Co znamena nazov Terrafugia?
Vskutku je velmi priznacny. Pochadza z la-
tin¢iny a v preklade znamena utek z krajiny.

® Zaéinali ste ako mladi Studenti. Odkial

prisla myslienka stavat lietajtice auta

a riskniit to aj s vlastnou firmou?

O podobnom projekte som premyslal uz pred
Stidiom na technologickom instittte. Bol to
azda sen kazdého postavit integrované lie-

tadlo, ktoré by bolo schopné lietat, a realne ho
zaclenit' do beznej dopravy. Takyto prostriedok
by poskytoval tiplne nové moznosti cestovania.
Chcel som byt pri tom, ked’sa tvori budticnost.

® Transition ste vyvijali pit rokov. Ako
ste sa dostali k prvym peniazom?

Mal som vlastné. V §tudentskej stitazi som
vyhral tridsattisic dolarov a vsetky investoval
do projektu Transitionu. ESte v tom istom roku
som spolu s manzelkou zaloZil Terrafugiu.

® Isto si to vyZadovalo viac pefnazi ako
tridsat’tisic dolarov.

Niekolko miliénov. Vyhlasili sme zbierku na
projekt a ziadali o jeho spolufinancovanie.
Takto sme postupne ziskali peniaze na vyvoj
Transition. Celkove niekolko miliénov dola-
rov pocas piatich rokov.

® Postavit lietajtice vozidla sa snaZilo
mnoho inych firiem, ale nakoniec ich
projekt stroskotal. Preco to nebol vas
pripad?

Transition ma mnohé vyhody, ale bolo velmi
tazko ich naprojektovat. M4 moderny motor,
najnovsie kompozity a pocitacovu aviatiku.
Filozofiou Terrafugie bolo skonstruovat do-
pravny prostriedok pre pilotov, ktory by
pontkol aj moznost pohybovat sa po zemi.
Nesnazili sme sa prinutit auto, aby lietalo.

® Ako d’aleko ste od svojho planovaného
vysledku?

Testovanie sme dokon¢ili v roku 2009 a prva
dodavka sa odhaduje na rok 2012. Prvé ob-
jednavky vyrobime vo Woburne v State Mas-
sachusetts, kde sidli nasa centrala. Miesto
sériovej produkcie este nebolo urcené.

® Co potrebujem, aby som Transition
zvladol?

Na zaciatok musite mat licenciu na riadenie
lahkého lietadla. Ta vyzaduje, aspon v USA,
dvadsat hodin vycviku. Absolvovat musite
aj jednoduchy prakticky test v lietadle. Dalej
budete potrebovat platny vodicsky preukaz,
aby ste s Transitionom mohli jazdit aj na zemi.
Terrafugia poskytne oboznamovaci vycvik
kazdému zakaznikovi.

® Ako Transition funguje?

Chapte ho ako auto s kridlami. Iba patnast
sekund staci, aby roztvorilo kridla a motor
prepojilo z kolies na pohon vrtule. Plna nadrz
postaci na osemsto kilometrov letu. Po ceste
sa stroj moze pohybovat rychlostou sto kilo-
metrov za hodinu, leti takmer dvojnasobnou.

Po pristati opatovne rychlo zatiahne kridla
amotor zacne pohanat kolesa. I'ahko sa zmes-
ti do obycCajnej garaze, pretoZze ma rozmery
interiéru ako Standardny sedan.

® Kde s nim mozno lietat’?

Operovat mozete z ktoréhokolvek verejného
letiska, vyhovuje mu péttisic letisk v USA.
V priemere mate jednu z takychto ploch v do-
sahu tridsat kilometrov po celej krajine. Na
zemi mozete jazdit po akejkol'vek verejnej
ceste a parkovat na Standardnom parkovacom
mieste alebo v garazi. To sa podarilo skibit
len nam.

® Kol'ko lietadiel ste predali a kto st
vasi zakaznici?

Zhruba sto lietadiel je uz rezervovanych. Po-
zadujeme aj zalohy desattisic dolarov, aby
sme mohli rozbehnut produkciu. Marketing
orientujeme na pilotov a I'udi, ktori o lietani
realne uvazuju. Transition si rezervovali roz-
li¢ni zékaznici, od déchodcov, ktori chct zacat
cestovat, az po biznismenov s klientelou roz-
trisenou na velkom tzemi.

® Financie a technolégie zrejme neboli
jedinou prekazkou, ako dostat' Transition
do vzduchu. Co otazka bezpeénosti?
Ano, to bol dalsi okruh problémov. Legislativa
pre takyto typ vozidla ¢i lietadla neexistovala.
V sticasnosti sme po dlh§om case dosiahli
vyrazny posun. Pred niekolkymi tyzdnami
sme dostali zelent od amerického uradu



Ozajstny transformer: Terrafugia spolu so zndmym

vyrobcom bezpilotnych lietadiel AAI Corporation ziskala
zékazku na vyvoj lietajiceho dzipu pre americkt armadu.
Ma na starosti systém sklapania kridel a rotora.

National Highway Safety Administration

- ziskali sme vynimku na pouzitie naSich
pneumatik pre cestnu infrastruktiru. A od
leteckej agentiry mame zasa vynimku na
vys$iu vzletovd hmotnost Transitionu. Ame-
rické regulacné prostredie dnes Transition
povazuje za l'ahké Sportové lietadlo a multi-
funkéné osobné vozidlo.

® Minuly rok vas viak uirady prinutili zme-
nit’ konstrukciu. Firmu to stalo osemnast’
milionov dolarov, ¢o ohrozilo cely projekt.
Ano, ale nastastie sme vyhrali kontrakt v cene
Sestdesiatpat milionov dolarov od minis-
terstva obrany.

® A ¢o cena modelu? Postupom ¢asu
podstatne narastla.

Zmeny, ktoré od nas pozadovali trady, po-
sunuli cenu za model na takmer 250-tisic
doléarov, hoci sme zacinali na 170-tisic dola-
roch. Napriek tomu mame, ako som spominal,
uz viac ako sto zaujemcov ochotnych aj za-
platit zalohu.

® Kritici Fahkym lietadlam nedéveruji.
Tvrdia, Ze maju vys§iu imrtnost na pa-
saZiera a kilometer ako auta.

Celkovy pocet nehod a umrti v l'ahkych lie-
tadlach je, samozrejme, podstatne nizsi ako
v automobilovej doprave. A nebol by som
prekvapeny, keby bol aj pomer na pasaziera
a kilometer priaznivejsi pre lietadla. Robime

Carl Dietrich - zakladatel a $éf spoloc¢nosti Terrafugia. Je doktorandom prestiznej Fakulty
aeronautiky a astronautiky na Massachusettskom technologickom institate (MIT). V roku
2006 zvitazil v sutazi o Studentsku cenu za inovacie. Od svojich sedemnaéstich rokov méa
pilotnu licenciu. Spolo¢nost Terrafugia zalozil s manzelkou Anne a d'alsimi inziniermi

zo Studentskych cias v maji roku 2006. Na vyvoj lietajuceho konvertibilného auta ziskala
od sponzorov 3,76 miliéna dolarov. Dnes je jedinym registrovanym vyrobcom automobilov,
ktoré maju povolenie lietat v USA. Findlna podoba vyrobnej verzie Transitionu vznikla

v juli 2010.

opatrenia, ktoré maji nehodam zabranit.
Nevyhnete sa im nikdy, ale mé6Zeme ich
minimalizovat. Samozrejme, to isté vam
povie vyrobca automobilov. Musi nam
postacit vedomie, Ze sme pre to urobili ¢o
najviac.

® Ini upozorfiuji na mnoho nezodpoved-
nych a zlych vodicov. Co sa stane, ked’
dostanu do ruk lietadlo?

To je zakladny omyl. l'udia maju pocit, Ze
Transition budeme predavat kazdému, kto
ma auto. Nasou cielovou skupinou su vSak
najma piloti a drzitelia pilotnych licencii. Tito
ludia prejdua vycvikom, vodic¢sky preukaz
stacit nebude. Nepustili by sme do vzduchu
nepripravenych a nezodpovednych l'udi.
Samozrejme, radi by sme v budicnosti vi-
deli Transition aj ako alternativu k autam.
Uvedomujeme si vSak, Ze nateraz ide skor
o raritu, ktort mate zaparkovanu v garazi.
Nic¢ masové.

® Nie je pri stc¢asnych cenach paliv tro-
cha odvaZne prist s privatnym lietadlom,
ktoré ma dost velkd spotrebu?

Bola by to pravda, ak by iSlo o Zruta jazdia-
ceho na letecky benzin. My vSak pontiikame
dopravny prostriedok, ktory jazdi na bezny
benzin a ktory na sto kilometrov spotrebu-
je 7,6 litra pri rychlosti 180 kilometrov za
hodinu. To je menej, ako minaju auta na
stcasnych preplnenych dialniciach. Takze

7 hladiska spotreby paliva ide o jedno z naj-
zelensSich dopravnych prostriedkov na trhu.

® Kde vidite budiicnost Terrafugie?
Prakticky v kazdom americkom meste a mes-
tecku je miestne letisko. Bolo by fajn, keby co-
raz viac I'udi ziskavalo opravnenie na lietanie
so Sportovymi l'ahkymi lietadlami a pravidelne
by ich vyuzivali pri svojom cestovani. Transi-
tion nie je urceny ako nahrada za auto, ale
moze nahradit vase lietadlo. Verim, Ze v tom
je budiicnost nasej spoloc¢nosti, ale aj cesto-
vania. Dalfm krokom je obsiahnut celosveto-
vy trh — po USA bude nasledovat Eurdpa.

® Udajne to bude jednoduchsie, ak uz
mate americké povolenia.

Bude to zavisiet od Eurdpskej bezpecnostnej
agentdry v Koline. Verime v nas tspech. Jona-
than Nicholson z britskej Civil Aviation Autho-
rity tvrdi, Ze hlavné rozhodnutia sme uz
dosiahli v USA a bezpe¢nostné standardy su
podobné aj v Eurdpe.

® M4 Eur6pa zaujem?
Ozvalo sa uz okolo dvadsat Britov.

¥ Vas vyvoj v znaénej miere zaujima aj
vojsko a armadu. Je mozné, Ze aj armada
bude vasim zdkaznikom?

Tieto informacie nekomentujeme. Je pravda,
7e spolocnost vyhrala kontrakt, ktory vypi-
salo ministerstvo obrany. ©
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Doprajme si Cas
na mudre rozhodnutia

statnych dvadsat rokov zdsadne
zmenilo nas sposob Zivota. S infor-
maciami pracujeme tuplne inak.
Posledna papierova edicia najvac-
Sieho encyklopedického diela na svete - slav-
na Encyclopaedia Britannica vydana v polovici
osemdesiatych rokov minulého storocia
- mala 32 zvazkov a vazila vySe sedemdesiat
kilogramov. Dnes si vietky tieto informacie
ulozZime do prenosného pocitaca s hmotnos-
tou najviac dva kilogramy, pripadne si ich
stiahneme online z internetu. Aj vyhladava-
nie v obrovskom mnozstve dat je v elektro-
nickej podobe mnohonésobne rychlejsie
a komfortnejSie. Znamena to, Ze sme oproti
minulosti aj mnohonéasobne vzdelanejsi
a mudre;jsi?
Listy uZ nepiSeme na papier, nevkladame
do obalky a neolizujeme postové znamky.
Na odoslanie staci jedno kliknutie mySou.
Ak sa chceme vidiet s priatel'mi ¢i pribuz-
nymi, ktori Ziju trebars aj na druhej strane
zemegule, pre zvukovy i vizualny kontakt
staci spojit nase pocitace. Zijeme teda lepsie?
Nie vzdy.
»S prichodom novych technoldgii vznikol
zvlastny paradox: nové moznosti sa mézu
Tahko obratit proti pouzivatefom, za¢nu vy-
volavat tieseri. Internet ¢i chytry telefén nam
déava moznost robit veci Coraz rychlejsie. Len-
7e tato moznost sa zmenila na nevyhnutnost,
nutnost stihnit toho ¢oraz viac,“ upozoriuje

Erwin Heller z Mnichova. E. Heller nie je Zia-
den samozvany motivator, posobi ako prav-
nik a od roku 2003 predseda Spolku pre
spomalenie ¢asu. ZaloZil ho v roku 1990 pro-
fesor na Univerzite v Klagenfurte Peter Heintel
a dodnes je sicastou tamoj$ej Fakulty medzi-
disciplindrneho vyskumu a vzdelavania.
Podla E. Hellera sme s prichodom novych
informacnych technoldgii, paradoxne, tak-
mer ni¢ neziskali. Podobne ako masovym
rozS§irenim automobilov. Technika ur¢ena
pre rychlejSiu dopravu nés pravidelne pri-
vadza na preplnené cesty a zvySuje asovi
tiesen. Na nebezpecné poZzierace Casu sa takto
zmenilo viacero vynalezov, ktoré nam mali
ul'ah¢it Zivot. Pokojné chvile nenapadne miz-
nu z nasich zivotov - ked’ ¢akame, hoci len
par minut, kontrolujeme SMS spravy, ¢itame
e-maily ¢i sledujeme spravodajstvo vo svojich
chytrych telefénoch. A po prichode domov
mnohi automaticky zapiname pocitac a stava-
me sa sucastou virtualneho sveta socialnych
sieti. Cim vd&Sie mnoZstvo atraktivnych pri-
leZitosti nas obklopuje, tym rychlejsie chceme
svoje aktivity zvladat, aby sme lakavych moz-
nosti obsiahli ¢o najviac. Vysledkom byva
frustrujuci pocit neustaleho tteku a polo-
vicatosti.

Dosledky mézu byt osobné i profesionalne.
Pod tlakom sa casto sustred'ujeme len na
vlastné potreby, oslabila sa ndm schopnost
vcitit sa do potrieb druhych. Medziludské

vztahy Coraz CastejSie pouzivame ako $peci-
ficky druh obchodnych vztahov a nedostatok
skutocného priatel'stva si kompenzujeme na
Facebooku. ESte aj tu podlahneme marnotrat-
nosti, pretoze priatelov chceme mat v zbierke
¢o najviac.

Mozog potrebuje aj voIné chvile. Isaac Newton
udajne vytvoril gravitacnu teoriu, ked driemal
pod stromom. Albert Einstein vymyslel rad
tedrii len tak na prechadzke. Aj Stephen Haw-
king rozmysla o najzloZitejsich veciach vtedy,
ked’ sa chysta do sprchy. Ako zvykne Zartom
poznamenat, vzhfadom na jeho zdravotny
stav ma pritom Casu viac ako dost. Bez rov-
novahy medzi aktivitou a pokojom, pracou
a volnym ¢asom, raciondlnou analyzou

a emocionalnym vnimanim si koledujeme
o vyhorenie sprevadzané zniZenim pracov-
nej vykonnosti i tvorivého potencialu.
RieSenie tohto problému urcite nespociva
v navrate do sveta bez pocitacov a interne-
tu. V zrychlenom svete vSak potrebujeme
sami v sebe néjst rovnovahu. Ako konsta-
tuje E. Heller: Vo vSetkych oblastiach Zivota
nevenujeme dost ¢asu na zrelé rozhodnutia,
pretoze ho jednoducho nemame.“ Dopraj-
me si teda ten zdanlivy luxus oddychu a u¢me
sa aj nifnerobeniu - pomdze nam to néajst
rovnovahu, aby sme Zili plnohodnotny
Zivot. ©

Jaromir Studeny
¢len redakcnej rady VISIONS
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Dvadsat'dvatisic LED diéd: Na fasade s plochou vyse 12,6 tisica stvorcovych metrov
mozno kazdé z tisicov svietidiel individudlne naprogramovat'.

Sou pre celé

I AUTOR: KAROL KLANIC
I FOTO: CHRISTIAN RICHTERS, KIM YONG-KWAN

V ostatnom Case vyvolala velky rozruch stavba obchodného domu
Galleria Centercity v Cchonane, velkomeste leZiacom osemdesiat
kilometrov juzne od Soulu. Amsterdamsky ateliér UNStudio ziskal
za projekt jedno z najvyssich svetovych oceneni, cenu Kral'ovského
inStitutu britskych architektov.

bchodny dom Centercity preslavi-

lanajma unikatna dvojita fasada

s jednou s najvacsich svetelnych

inStalacii na svete, takzvana me-
dialna fasada, ktoru vidiet zo vzdialenosti
niekolkych kilometrov. Za najvacsiu na svete
je povazovana instalacia dokoncena na konci
juna na kovovej fasade autobusovej stanice
70 sedemdesiatych rokov v New Yorku (PABT).
Velmi skory priklad medialnej fasady s LED
diédami z roku 2006 je aj na viedenskej Uniqa
Tower.

Dynamicky biely dom

Spodnti vrstvu fasddy v Cchonane tvoria $ik-
mo uloZené alcopanely, dva hlinikové plechy
s polyetylénovym jadrom, vrchnu vrstvu niz-
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vysielanych informdci.

Po zotmeni: Architektdra je potlacena a fasada sa stdva pozadim

“H{"“E“I

Lesk interiéru: Atrium siaha a7 po strechu a je vysoké patdesiatpat metrov (vavo). V mimoriadne hibokom, az $estpodlaznom
podzemi navrhlo UNStudio stravovaciu zénu (vpravo). Interiér je charakteristicky lesklou reflexnou podlahou a oblymi pasmi.

koZelezité laminované sklo vsadené do hlini-
kovych ramov s trojuholnikovym profilom.
Vdaka polohe prvkov vo vrstvach vznika
moaré, ilizia zvineného povrchu, ktory sa
pri pohybe popri budove ustavi¢ne meni.
Do sklenych dielcov vsadili LED tak, Ze ich
takmer nevidiet. Di6dy osvetl'uju panely na
spodnej fasade, od ktorych sa svetlo odraza
spét na vrchnt vrstvu. Dojem stuvislej fareb-
nej plochy vznika aj zblizka, na rozdiel od
Standardnych mediéalnych fasad, ktoré si zvy-
Cajne vyzaduju urcity odstup, aby svetelné
body splynuli.

Lamely na vonkajsej vrstve fasady zadrzia-
vaju slnecné svetlo, vdaka comu sa biely
interiér — poznavaci znak UNStudio - nepre-
hrieva. Ladenie dobiela zniZuje aj naroky

na umelé osvetlenie. Okolo vysokého prazd-
neho centralneho priestoru sa stustred'uju
oblé plosiny na pilieroch s opakujucimi sa
krivkami, ktoré pasové svetla eSte viac zdo-
raznuju. Podobne ako na fasade aj v interiéri
vznika dojem dynamického prudenia, pre-
menlivosti.

Cebol nasiel styl

Medialnu fasadu a biely interiér ma aj obchod-
ny dom Gallerie Luxury Hall West v Kangnam-
-gu, vystavnej mestskej casti Soulu. UNStudio
ho rekonstruovalo v roku 2003 pre rovnakého
investora — Hanwhu. Je to dvanasty najvacsi
z korejskych priemyselnych konglomeratov,
takzvanych ¢ebolov, medzi ktorymi zaujimajua
veduce postavenie Samsung, LG a Hyundai.

V nedalekej soulskej stvrti Apgujeong-dong
s najvyssimi cenami za prenajom obchod-
nych priestorov je d'alsi obchodny dom
¢ebolu - Galleria Luxury Hall East. Tu sa

v devitdesiatych rokoch zacala v Korei ex-
panzia luxusnych zapadoeurdpskych zna-
¢iek Cartier, Gucci, Louis Vuitton ¢i Chanel.
Medialna fasada Gallerie Luxury Hall West je
z diskov z mlie¢neho skla osvetlenych LED
di6dami. Pripevnené su na beténovej stene.
Na rozdiel od ¢chonanskej fasady, pri ktorej
holandski architekti spolupracovali s nemec-
kymi firmami a.g Licht a LightLife, Specializo-
vanymi na svetelny dizajn, v Soule ju navrhol
dizajnér Rogier van der Heide, znamy aj sve-
telnou inStalaciou na fasade hotela Yas Marina
na okruhu F1 v Abu Zabi (2009). ©




Betdnové nadrze: Vyse patdesiat fermentovacich nadrzi vyrobili pri Benatkach. Krivky: Znak nekonecna ¢i Stastna cinska osmicka?

l

4 Slachtilé zviera figuruje v nazve
S t aVb a h O d.n- a vinarstva Chateau Cheval Blanc.
Ku konskej hrive prirovnava archi-

tekt stresnt zahradu s travami,

7 LA
kvetmi a dubinou, dovedna s viac ako pat-
desiatimi druhmi rastlin. Divou, spontdnnou

vegetaciou cheel vytvorit kontrast so starost-

livo oSetrovanymi takmer Styridsiatimi hek-
I AUTOR: KAROL KLANIC

; 1 tarmi vinohradov. Zahrada je jeho spolocnym
I FOTO: FOTO GERARD UFERAS, ERICK SAILLET

dielom s Régisom Guignardom, s ktorym spo-

lupracuje uz patnast rokov od projektu fran-
V chyrnej oblasti Saint-Emilion priblizne Styridsat' kilometrov od  cuzskeho velvyslanectva v Berline (2003).

6 ). o il - Na vrcholku ,$tastného viska“, ako vinarstvo

Bordeaux otvorili v lete novl budovu vinarstva Chateau Cheval N N \ :
f . nazyvaju, je miesto na recepcie. Architekt
Blanc. Jej autor Christian de Portzamparc, prvy Franclz, ktorému  doii zakomponoval degustaéné miestnosti,
udelili Pritzkerovu cenu (1994), povaZovanu za ,nobelovku” v oblasti  dozrievaciu pivnicu a priestory s fermento-

. . X B, L . . n vacimi nadrzami.

architektdry, vlozil do stihlych, zahrotenych, osInivo bielych pléch AR il . S
ks omenovanie ,Stastny visok“ mozno chapat
na razky na vino, krajlnu a kone. aj doslovne. Podla zdrojov tyZdennika Nouvel



Na zdravie!: Obcerstvenie sa podava v spojovacom kréku medzi zdmockom a novou budovou.
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Observateur dosiahol v roku 2009 obrat vinar-
stva 22 mili6nov eur, takze necelych trinast
preinvestovanych miliénov bude nepochybne
rychlo navratnou investiciou. Chateau Cheval
Blanc je dlhé roky popri jedinom d'alSom vi-
narstve z oblasti Saint-Emilion zaradeny
do najvyssej kategorie Premier Grand Cru
Classé A. Jeho vina nepatria k lacnejSim,
zohnat flasu Cheval Blanc ro¢nik 2009 pod
tisic eur je velmi dobra kupa.

V poslednom desatroci ziskali v okoli Bor-
deaux viaceré vyznamneé vinice velkopodni-
katelia, ktori sa podl'a vzoru Spanielskych
vinohradnikov z regiénov Alava, La Rioja

a Ribera del Duero, pre ktorych stavali Nor-
man Foster, Richard Rogers, Zaha Hadidova,
Rafael Moneo, Santiago Calatrava a Frank

0. Gehry, takisto ebratili na elitnych archi-
tektov.

Pre Cos D'estournel projektoval autor niekol-
kych adaptacii Louvru Jean-Michel Wilmotte
(2008) a pre Chateau Faugeres Svajciarsky
architekt Mario Botta (2009), ktory vytvoril
Muzeum moderného umenia v San Fran-
ciscu.

Impozantnd bude najméa budova v La Domi-
nique, vinarstve susediacom s Cheval Blanc.
Budovu s degustacnou miestnostou s 250
Stvorcovymi metrami a s terasou so 450 Stvor-
covymi metrami dokon¢ia na buduci rok pred
oberackou podla projektu franctzskeho lau-
reata Pritzkerovej ceny Jeana Nouvela (2008).

Chateau Cheval Blanc ma mensSie vinohrady
ako spominané lokality, ale vacSie renomé.

Dozrievanie: Pivnica obsahuje 566 barikovych sudov.

Ked ho v roku 1998 ponukli na predaj, usi-
lovala sa ho ziskat' Liliane Bettencourtova,
hlavna akcionarka kozmetickej spolo¢nosti
L'Oreal, druha najbohatSia spomedzi Fran-
cuzov. Vinarstvo napokon kupili za 155 milio-
nov eur na polovicu Stvrty najbohatsi clovek
na svete Bernard Arnault, prezident Moét
Hennessy Louis Vuitton (LVMH), s priatelom
najbohatsim Belgi¢anom, byvalym ocelia-
rom bar6nom Albertom Frerom. Christian
de Portzamparc neprojektoval pre LVMH po
prvy raz. Je autorom ich newyorskej budovy,
vyznamnej manhattanskej dominanty.

B. Arnault vlastni d’alSie vinohrady vo Fran-
cuzsku, v Argentine, na Novom Zélande,

v Australii, v Kalifornii i v Spanielsku. Na
Chateau Cheval Blanc si vsak potrpi natol-
ko, Ze podl'a neho nazval retazec luxusnych
hotelov, ktory zacina budovat..
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Nebudu vypustat' Ziadne alebo len minimalne emisie, budu I'ahké, vykonné a bezpecné.
Pomozu vam najst’ parkovacie miesto Ci priamo zaparkovat, spoja vas so svetom cez internet

a pritom si ich prevadzka vyziada menej pefiazi ako tie najuspornejsie sucasné auta. Také budu
nové environmentalne modely BMW s privlastkom ,i".

voju ekologicku revolaciu odstartu-
je automobilka BMW na jesennom
frankfurtskom autosaléne. Pripravila
skutocnt bombu - dvojicu stadii
novej generdcie ekologickych vozidiel. Nejde
pritom o ziadnu fikciu. Futuristicky poso-
biace koncepty mestského hatchbacku i3
a Sportového kupé i8 su totiZ auta takmer
pripravené do sériovej vyroby. Postarala sa
0 ne novovytvorena divizia BMW i, ktora pre-
vezme patronat nad ekologicky zameranou
Castou produkcie mnichovskej automobilky.

LifeDrive v evolucnej Spirale
V BMW pochopili, Ze vytvarat auta s nulovymi
i nizkoemisnymi pohonmi konverziou sério-

vych modelov nestaci. Tyka sa to elektromo-

bilov aj hybridov. Problémom je totiz stale
vysokda hmotnost' a objem akumulatorov, bez
ktorych sa nezaobide ani jedna z koncepcii.
Ich zabudovanie do aut vyvinutych na pohon
klasickymi spalovacimi motormi sa potom
negativne odraza v zniZeni uzitkovych vlast-
nosti a vneumernom zvyseni hmotnosti.
BMW preto konci etapu ,elektrifikacie“ Mini
(E) ¢i BMW (Active E) a prichadza s prevratnou
koncepciou vozidiel zaloZenou na konstrukcii
LifeDrive.

Svojim sposobom ide o evolu¢nu $piralu. Kon-
Strukcia LifeDrive sa akoby vracala k ¢asom,
ked’ sa auta skladali z riamového podvozku
a oddelene vyrabanych karosérii, teda do
obdobia pred objavenim samonosnej kon-
Strukcie. LifeDrive je totiz takisto zloZeny

7 dvoch modulov. Modul Life tvori kabina,
teda priestor pre cestujucich, a model Drive
je akousi podvozkovou platformou s hnacimi
komponentmi - od motorov, batérii az po
napravy.

Vyhodou je nizka hmotnost. Nosny modul
Drive vyrobili prevazne z hlinika a karosériu
Life z revoluc¢nych plastov CFRP (Carbon Fiber
Reinforced Plastic) vystuzenych uhlikovymi
vlaknami. Tento material je rovnako pevny
ako ocel, ale az o polovicu l'ahsi. Stretnete
sa s nim v konstrukcii monopostov F1 a do-
teraz sa Ziadna automobilka neodvazila ani
len pomysliet na masové nasadenie v sério-
vej vyrobe.

Pohotovostni hmotnost stidii vybavenych
tazkymi litiovo-ionovymi akumulatormi sa




Elektrické dvoj¢ata: BMW i8 (vlavo) a i3 (vpravo) budl mat’ karosérie vyrobené z vystuzenych plastov, takze
aj napriek tazkym akumulatorom dosiahnu nizku hmotnost'.

Technické udaje

Model BMW i3 BMW i8

Pohon elektromotor elektromotor + 1,5i Turbo
Max. vykon (kW) 125 95 +164

Max. krit. moment (Nm) 220 250 + 300

Max. rychlost (km/h) 150 250

0 -100 km/h (s) 7,9 4,6

Spotreba na 100 km (1) 0,0 2,7

tak podarilo udrzat na prijatelnych 1 250 ki-
logramoch pre i3 a 1 480 kilogramoch pre i8.

Elektromobil aj hybrid

Bohato preskleny mestsky hatchback BMW
i3 s dlzkou 3 840 milimetrov, doteraz znamy
pod nazvom Mega City Vehicle, pohana vza-
du ulozZeny elektromotor s vykonom 125 kW.
Energiu ¢erpa z batérii umiestnenych v podla-
he. Pripravend je aj verzia s prediZenym do-
jazdom, ktora rata s pridavnym spalovacim
motor-generatorom. Dojazd Stadie je 130 aZ
160 kilometrov, pricom dobitie na 80 percent
by nemalo trvat dlhsie ako hodinu.
Futuristické BMW i8 vychadza zo starsej Sta-
die Vision EfficientDynamics. Ma dva moto-
ry — predny elektromotor s vykonom 95

a vzadu preplnovany benzinovy trojvalec
(1,51) s vykonom 164 kW. Batérie st umiest-
nené v stredovom tuneli. Kym na ¢isto elek-
tricky pohon zvladne i8 len 35 kilometrov
ekologickej jazdy, v benzinovom méde a s po-
mocou elektromotora sa meni na supersport
akcelerujuci na stovku za 4,6 sekundy. Rucic-
ka rychlomeru sa zastavi aZ pri tidaji 260 km/h.
To su dynamické parametre typické pre pre-
plnovany osemvalec, ale tentoraz s rozprav-
kovou spotrebou 2,7 litra benzinu na sto
kilometrov. Dobitie akumulatorov trva
zhruba dve hodiny.

Vyroba uz o dva roky
Obe vozidla budu vybavené parkovacim asis-

tentom s plne automatickym priecnym aj

pozdiZznym parkovanim, ako aj systémom
Traffic Jam Assistant, ktory je schopny pre-
vziat' v zapchach plnt kontrolu nad vozidlom
vratane akceleracie, brzdenia a riadenia do
rychlosti 40 km/h. Podmienkou je mat jednu
ruku na volante.

Vdaka plnej konektivite so smartfénmi moze-
te cez systém ConnectedDrive ziskavat na
vas iPhone alebo iPad uZito¢né informacie
o parkovani alebo optimalnej trase. Dovoluje
dokonca aj ovladanie samotného vozidla - na-
priklad dialkové nabijanie alebo zahriatie ¢i
vychladenie interiéru.

Z montaznych liniek zidu prvé BMW radu
ivroku 2013. Automobilka investovala do
rozsirenia vyrobnych kapacit v Lipsku Styri-
sto milionov eur. ©
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Divadlo v obyvacke

Zijeme v dobe, ked' ¢oraz viac predmetov prendsame z redlneho
sveta do virtualneho. Tento trend sa premietol aj do odpocinku,
napriklad pri domacom pocuvani hudby ¢i sledovani filmov. Potreba
vyclenit'si na zbierku hudobnych ¢i filmovych nosicov ¢ast’ obyvacky
Ci inej izby sa tak pomaly stdva minulost'ou.

olice plné klasickych platni, kompakt

nych diskov a DVD nosicov dnes na-

hradi jedina dovtipna skrinka plna

zabavy, ktora sa vd'aka svojmu dizaj-
nu stane aj elegantnym doplnkom moderného
interiéru. Skrinka s ndzvom Home Theatre
Personal Computer (HTPC) alebo tiez Media
Center je vlastne osobnym pocitacom so soft-
vérom na podporu pocivania hudby a radia,
sledovania filmov a televizie, prezerania fo-
tografii, pripadne aj surfovania na internete
a hrania pocitacovych hier.

Zrodenie divadla

Usilie integrovat vypo¢tovii techniku a systé-
my domacej zabavy do jedného zariadenia sa
na komercnej scéne objavilo zhruba v polovici
devitdesiatych rokov minulého storocia, ked’
spolo¢nost Gateway Computer uviedla osobny
pocitac Destination s videokartou a kartou
s tunerom na prijem televizneho signalu.
Cena sa vtedy pohybovala okolo Styritisic
dolarov.

Zasadny obrat vSak prisiel az v roku 2002.
Spolo¢nost Microsoft uviedla na trh prvi ver-
ziu Windows XP Media Center Edition, teda
Specialnu ediciu svojho operacného systému,
ktora bola urc¢ena na I'ahké ovladanie centier
domaécej zabavy. Umoznila jednotné ovladanie
pocitacového hardvéru a sucasne poskytla
prehladny pristup ku zvukovym, obrazovym
¢i inym suborom ulozenym v HTPC. Do Win-
dowsu Vista uz Microsoft integroval Media
Center ako jednu z aplikacii a Specialne ope-
racné systémy na ovladanie systémov doma-
cej zabavy sa tak stali minulostou.
Konkuren¢ny Apple v roku 2005 reagoval im-
plementaciou aplikacie Front Row do operac-
ného systému Mac OS X. Pozadu nezostali ani
tvorcovia takzvanych open source rieseni za-
loZenych na bezplatnom systéme Linux, ktori
v roku 2002 pouzivatelom ponukli prvu ver-
ziu aplikacie MythTV.



Hlava, mozog a koncatiny

Home Theatre PC mozno prirovnat k hlave
Cloveka - elegantna dizajnova skrinka je lebka,
hardvérové komponenty mozog a operacny
systém s prikazmi v podobe elektrickych im-
pulzov nervové vzruchy. K hlave vSak patria
aj koncatiny a d’alSie casti tela, ktoré ovlada.
V centre domacej zabavy st nimi LCD ¢i plaz-
mova televizia a ststava reproduktorov. Medzi
dalsie ,organy“ mozno zaradit aj mensie pre-
nosné zariadenia ako digitalny fotoaparat,
kamera a paméatové média typu USB.
Typické HTPC sucasnosti v sebe integruje

v podstate vSetky predtym samostatné pri-
stroje na reprodukciu obrazu i zvuku a doplitia
funkcie, ktoré boli pévodne typické len pre
svet pocitacov (internet ¢i hry). Zabudovana
diskova mechanika dokéaze prehravat vset-
ky druhy datovych nosic¢ov od CD, DVD po
Blue-ray disk, integrovany prijimac rozsiruje
funkcie HTPC o prijem digitalneho televiz-
neho a rozhlasového vysielania. Ak je pristroj
pripojeny k internetu, umoznuje stahovat
zvukové a obrazové subory ¢i sledovat inter-
netové radid a televiziu. Samozrejmostou je
schopnost ukladat stiahnuté subory na inter-
ny pevny disk a zaznamenat ich na datové
nosice.

Vyrobcovia HTPC zaujimavo vyriesili aj pro-
blém rozli¢nych typov reprodukcie zvuku.
Kvalitné pristroje maju na zadnom paneli
cinchové konektory pre reprosustavy typu
7.1. Ak mate reprosustavu typu 5.1 alebo
uprednostniujete klasiku kvalitnych stereo-
fonnych reproduktorov, vyuZijete len mensi
pocet cinchovych konektorov. Pre pripojenie
modernych televizorov je dnes Standardom
konektor typu HDMI (High Definition Multi-
media Interface).

Zabava pre vsetkych
Vdaka integracii mnohych zariadeni si pri
jednom pristroji mozete uzivat cely volny

Acer: Multimedialne zabavné centrum Revo RL100 vynika okrem nadstandardnych vykonov

aj tenkym profilom a elegantnym dizajnom.

vecer. Priniesli ste si z popoludniajsej pre-
chadzky sériu fotografii? Digitalny fotoaparat
pripojite cez USB konektor na prednej Casti
panela k HTPC (je jasné, Ze vSetky konektory
na Celnom paneli st schované pod vyklopnymi
dvierkami, aby nekazili dojem zo Stylového
dizajnu pristroja). Fotografie si stiahnete na
pevny disk HTPC a o chvilku si ich mozete
prezerat na velkej obrazovke LCD televizie
v obyvacke. Ak sa vam niektoré zapacia, moze-
te sa o ne podelit s priatelmi aj na druhej
starne zemegule - cez internetovy prehliadac
ich nahréate na webové fotoportaly typu Flickr
Ci Picasa a priatelom len poslete e-mailom link
na novu galériu. A hranie so snimkami si mo-

Zete sprijemnit oblibenou hudbou z CD
alebo pevného disku HTPC. To vsetko zvlad-
nete z pohodlia sedacky, pretoZe Standardnym
vybavenim HTPC od renomovanych vyrobcov
je dialkové ovladanie a bezdrotova klavesnica.
A ak eSte mate Cas, moZete si z filmotéky ulo-
zenej na pevnom disku HTPC vybrat film
a pozriet si ho na obrazovke LCD televizora.
Ci ste milovnici hudby, filmovi nadsenci schop-
ni za jeden den si pozriet pat filmov, alebo
priebeZne sledujete cez spravodajské tele-
vizie a rozhlas dianie vo svete, jedno je isté.
Vsetky tieto potreby si mozete uspokojit pri-
strojom s tajomnym nazvom Home Theatre

Personal Computer. ©

Lenovo: IdeaCentre Q700 je rozmerovo Usporny, na Sirku nenameriate ani dvadsatpat’ centimetrov.
Elegantna Cierna skrinka tak zapadne kamkol'vek v interiéri domacnosti.



LIFESTYLE

Nike Free: Najvacsi svetovy vyrobca beZzeckej obuvi predstavuje model Free ako vlajkovi lod’ beZeckej kolekcie.

SPORT

Hlboké drazky v topanke respektuji anatomickd stavbu chodidla a umoZiuji Gplntd ohybnost’. Na topanke nie je

Ziaden Sev, ktory by mohol odierat’.

Bezecka revolucia

Zda sa vam, ze travite privela ¢asu bez pohybu?
Je to jednoduché — zacnite behat'.

rivelmi naméhavé na kiby? Bez dcin-

ku? Narocné zostavit spravny a efek-

tivny tréning? Tento druh vyhovoriek

uZ neplati. Postarali sa o to techno-
l6gie, ktoré sa stali neoddelitenou stcastou
aj takej jednoduchej aktivity, akou je behanie.
Prave konStrukcia beZeckej obuvi a pouZzité
materidly sposobili, Ze behanie zaziva malu
revoluciu.

Spravne naradie

Alfou a omegou behania je bezecka obuv. Ide
o komplikovanu alchymiu, ktora pred naku-
pom vyZaduje aspon stru¢nu teoretickt pri-
pravu. Vyber je v kazdom pripade vysoko
subjektivny. Niekto chce rychlost a nizku

stratu energie pri dopade, iny zase pocit
ochrany pred otrasmi. Niekomu chodidlo
doslapuje dolava, inému doprava. Niekto
ma klenbu vyraznd, iny nema Ziadnu.

Pre vécsinu rekreacnych bezcov, ale aj tych,
ktori behaju s va¢simi ambiciami, st idedl-
nou volbou topanky s neutralnym doslapom,
ktoré su bezne oznacené ako ,neutral“ alebo
ycushioned”. Nepouzivaju ziadne Specialne
speviiovacie technoldgie a chodidlo beZca sa
v nich bude citit prirodzene. Naopak, topanky
so speviiujucimi prvkami v podrazke, ktorych
ulohou je korekcia pohybu chodidla pri do-
pade a odraze, neposkytuju tolko komfortu.
Hodia sa len v pripadoch, ked maju beZci
vyraznu odchylku od bezeckého pohybu
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chodidla. Ich pouzivanie méze pri dlhsich

behoch spdsobit bolest v kolenach, bedro-
vych kiboch alebo dokonca chrbtice.

(Ne)spravna cesta

Rozne znacky stavili na rozne sposoby tlme-
nia. Legendarne Mizuno pouZiva robustné
vlnovky, Nike vzduchové vankusSe a Asics Spe-
cidlne tlmiace gély. Samozrejme, vSetko je
to skombinované s ultralahkou penou EVA
alebo podobnymi l'ahkymi materialmi. Efekt
je vSak pri vdcsine technoldgii iplne rovnaky.
Podobne aj pri usili podopierat chodidlo zo
stran, aby sa pri behu neodklanalo od ideédlnej
osi behu a nebolelo. Snaha pomoct nohe

v rychlejSom a l'ahSom odraze zdvihla péatu



do akejsi naklonenej plosiny. Aj preto su be-
Zecké topanky dnes konstrukcne ovela tazsie,
vysSie a objemnejsie, ale aj vyrazne menej
ohybné.

MnoZstvo novych technoldgii a funkcii st-
Casne zvySuje ceny. To sa nepaci velkej casti
beZeckej komunity. Vola po navrate k jedno-
duchej konstrukcii topanok, aby predovset-
kym ochranili nohy pred Spinou, chladom
a odrenim.

Behanie naboso

Beh v ultralahkych topankach alebo naboso
zazilo rozmach po roku 2009, ked' vysla v USA
kniha Born to Run (Narodeni pre beh). Opisuje
mexickych indidnov kmena Tarahumara, ktori
dokazu dlhé hodiny behat bosi alebo v sanda-
loch vyrobenych zo snur a kusov pneumatik.
Napad prebrali Sportové firmy a napriklad
Vibram ¢i Terra Plana prisli s minimalistic-
kymi beZeckymi topankami. Podrazka je velmi
tenka a pita nie je zvySen4, takZze noha sa
neprispdsobuje topanke, ale naopak.

Vibram FiveFingers: Koncept vychadza z prirodzenej chédze naboso. Podrazka
stimuluje receptory chodidla a mozog tak dostava neskreslené informacie, na ktoré
moze rychlo a presne reagovat. Zlepsuje sa koordindcia, stabilita a rovnovaha.
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Popularitu l'ahkych topanok podporili aj stu-
die, podla ktorych hi-tech bezZecka obuv nijako
neznizuje pocet zraneni. Vysvetlenim moze
byt fakt, Ze pri behu v modernych modeloch
odvadza topanka pri tlmeni vacSinu prace za
svaly a Slachy. Nohy tak zleniveju, predovset-
kym klenba a prsty, ¢o logicky sposobuje
retazec dal$ich starosti. Problémom je aj
sposob behu. Topanky s tlmenim néarazov
dodavaju bezcom odvahu, aby robili dlhé
kroky, dopadali tvrdo na pétu a d'aleko pred
tazisko tela. Enormne to zatazuje kiby, ¢lenky,
kolena, bedra.

Za zdravotnymi problémami vsak mozu byt
aj prozaickejsie dovody - tréningové chyby.
Hrozbou je najma ,Stvorica“ - priskoro, pri-
Casto, pridaleko a prirychlo.

Digitalni tréneri

Trénerov dnes dokazu suplovat aj digitalne
pomocky. Najrozsirenejsie si kombinacie so
smartfonmi, najméa s iPhonom a mobilmi
s Androidom. Aplikacie v kombinéacii s GPS

bezeckej obuvi.

Reebok Premier Zigfly: Vystredny vzhlad ukryva technolégiu ZigTech. Vysadou

je timenie. Cik-cak podrazka ma nielen vymazat' naraz pri dopade, ale aj ¢ast’ energie
preniest’ do lahsieho odrazu. Vrchny plast'je pohodiny, odolny a priedusny.

s dotykovym displejom.

dokazu detegovat trasu, preniest ju na mapu,
zmerat tempo, odbehnuté prevysenie a vset-
ko pekne ulozit. Oblibené aplikacie st na-
priklad RunKeeper alebo Endomondo.
Znacky Nike a Adidas ponukaju alternativu
k mobilom. Nike Running pracuje s ¢ipom
umiestnenym v topanke, ktory komunikuje
s iPodom alebo iPhonom, najnovsie aj so Spe-
cialnymi hodinkami Nike+ SportWatch GPS.
Adidas miCoach funguje rovnako, ¢ip viak
nemusite ulozit len do topanky rovnakej
znacky, ale do akejkol'vek beZeckej obuvi.
Systémy znaciek Nike i Adidas dokazu moti-
vovat pri behani pomocou digitdlneho hlasu.
Digitalnych motivatorov je vSak Siroky vyber,
asi najvacsie zastipenie najdeme u znaciek
Polar, Suunto alebo Garmin.

Nezabudajte, Ze ziaden elektronicky tréner
neporadi bezcom s technikou alebo spravnym
zloZenim stravy. Na druhej strane dokaze
upravit zataz podla okamzitého tepu - roz-
pozna tnavu a netlaci na bezca tak, ako by

mohol naro¢ny ,Zivy“ tréner. ©

Mizuno Wave Prophecy: Model legendarnej japonskej znacky ide daleko za Standardy.
Maximalne odpruzend obuv je ur¢end aj pre bezcov nad 90 kilogramov. O odpruzenie
sa stard dvojita doska Wave. Model tréni na Spici rebritka takzvanej inteligentnej

GARMIH

Garmin Forerunner 610: Prvy Sporttester v podobe ndramkovych hodiniek



Tajny
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Textil nas oblieka, spime v ilom, utierame sa nim... Ale to je len
malicka cast’ vel'mi pestrého sveta vlakien.

anusikovia tenisu si mozno spome-
nu, ako Martina Hingisova nastupila
na prvy Australian Open 21. storocia
v tricku, ktoré malo jeden rukav dlhy.
Neslo len o0 modny vystrelok. Rukav bol na
pravej hracej pazi a Adidas ho zhotovil z pruz-
ného prilnavého materialu s obsahom vlakna
Lycra. Tkanina vyvijala na ruku odstupniovany

tlak, redukovala svalové vibracie a zlepSovala
uder. Martinu napokon zdolala az vo finalne
Americanka Jennifer Capriatiova.

Sport je motor vyvoja

Prave vrcholové Sporty zamestnavaju mysel
celych skupin Specialistov, aby vymyslali nové
vlaknové komponenty. Prinasaju dalSie zatial

Zazracné tricka: Rafael Nadal oblieka znacku Nike so
systémom Dri Fit. Aj ked' tricko prepoti, pot sa vyvetra
aonje,vsuchu”.

nepouzité kombinacie, vazbové struktury,
vrstvy i povrchové upravy a stavaju sa tak
spolutvorcami §portovych vitazstiev.
Plavecké kombinézy maju struktary rybich
Supiniek, ktoré zniZujua odpor vody, po atle-
tickych zasa aerodynamicky kiZe vzduch,
tricka na Sportovanie s raketou a loptickou
dychaju a odvadzaju z tela pot, reguluju te-
lesnu teplotu. Pracuje sa s dutymi vldknami,
ktoré st lahké a zohrievaju viac ako tie vy-
plnené, mikrovlaknové kompozicie su prie-
dusné, ale chrania pred nepriaznivymi
poveternostnymi vplyvmi, félie neprepus-
tia vodu, pot vSak v podobe pary prejde von.
Podobne vysoké kritéria spifiaju aj profesij-
né odevy, chrania proti prachu, poveternost-
nym vplyvom, vykyvom teploty a zvySuju
bezpecnost.

Vlastnosti na Zelanie
Vlastne je len malo odborov, ktorych sa



Active Silver: Stari Gréci a Rimania davali do naddoby
s mliekom kusok striebra, aby sa nekazilo. Tento spaci
vak chrania pred baktériami strieborné vldkna.

textilie nedotykaju. Technicky textil sluzi
ako izolécia, filter ¢i ako siete proti zveri,
v autach nam vystuzZuje pneumatiky, je

v sedackach i v airbagoch. Je zakladom
umelych travnikov, ale aj nepriestrelnych
viest. A nesmieme zabudnut ani na vlakna
uhlikové, keramické, kovové, mikro- a nano-
vlakna.

Architekti doslova miluji rozne chemicky
a synteticky vyrobené vlaknové produkty,
akymi su goretex ¢i sympatex. VyuZzivaju ich
na konstrukcie, izolacie aj ako povrchy.
Pozadované vlastnosti mozno dnes vytvorit
takmer ,na zakazku“. Napriklad félie ETFE
(termoplasticky flu6ropolymér) pouzili na
Néarodnom olympijskom Stadione v Pekingu,
zvanom Vtacie hniezdo, ako aj v susednom
plaveckom stadione.

Ako vlakna menili tvar
Najvacsi vyvoj zaznamenali chemické vldkna

NanoSphere: Technolégia dava plosnym textilidam
neobycajnui schopnost odpudzovat’ vodu a odolnost’
proti znecisteniu.

po druhej svetovej vojne, ked nastupila éra

polyvlakien - polyamidom zacinajuc a poly-
uretanom konciac. Je ich dlhy rad a liSia sa
najmé chemickymi vlastnostami. Pre odevny
priemysel vSak mali zo zaciatku vela nepriaz-
nivych vlastnosti. AZ v dalSom kroku sa za-
Cali vytvarat prvé texturizacie - vldkna sa
tvarovali po diZke a predovietkym sa menil
ich geometricky prierez do mnohorakych
foriem.

Zmenila sa nielen geometria vlakna, ale aj
jeho jemnost - mikro je aZ na trefom mies-
te za desatinnou c¢iarkou. Textilna Struk-
tara (priadza, tkanina, pletenina, folia)
dnes dokaze byt velmi kompaktné a zaro-
ven aj dost porézna. Rozne jemne pozdizne
ryhované vldkna umoznuju posun vlhkos-
ti a tym jej transfer do d’alSich vrstiev.

V miniatarnych ryhach sa m6zu ukryvat
¢iastocky uhlika, ktoré pohlcuju pachy ale-
bo vlhkost.

VIdkno mora: Celuléza v kombinécii s riasami je
zakladom vlakna SeaCell. Vynika pevnostou,
pruznostou a pokozku chréani proti zépalom.

Nastupuje mikro a nano

Do vychodiskovej vlaknovej struktary - poly-
méru - mozno zabudovavat dalsie a dalsie
mikrociastocky s nositelmi novych vlastnosti.
I6ny striebra odpudzujt baktérie. Specialne
mikrokapsuly, akési Supiny na povrchu, zasa
reaguju na zmeny teploty ako borovicové
Sisky, otvaraju sa a zatvaraju podla toho, ¢i
nam je teplo alebo zima. Keramické ciastocky
zase brania prieniku UV Ziarenia.

A najnovsie nanotechnoldgie - ¢arovanie
s vldknami, ktoré neméame Sancu vidiet okom,
dokazu navrstvit ochranny kryt bez toho, aby
materidl stratil schopnost dychat. Von pre-
pustia vlhkost, ale pevné §truktura nedovoli,
aby dovnutra prenikla baktéria, nieto Spina
¢i tekutina.

7.d4 sa, ze vSetky tie jemné vldkna, hoci ich
jednotlivo ani nevnimame, si nas pekne omo-
tali. A eSte zd'aleka nepovedali posledné slo-

vo. O
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Retro gaming

Ak je niekto milovnik klasickych hracich automatov, urcite by mal
zbystrit pozornost. Technologicky svet pontka dal§iu z mnozstva
hraciek, ktora potesi nevinné gamblerské potreby. Vola sa iCade
a tentoraz k ¢innosti potrebuje iPad od Applu. iCade je retro doko-
vacia stanica, ktora iPad premeni na hraci automat z osemdesiatych
rokov minulého storocia. iCade ma joystick a tlacidla na hranie
povodnych arkddovych hier. Pre iPad st k dispozicii klasiky ako
Donkey Kong, Q-Bert ¢i Dig Dug. Cena zariadenia iCade sa pohybuje
na hranici sto dolarov, ale vraj eSte klesne.

Recyklacné vajce

Opétovné vyuZitie odpadu je stard téma a mnohé domacnosti ho uz davno triedia.
Najcastejsie maju pod drezom niekolko nadob, do ktorych ho separuja. Recyklovat

sa vSak da aj inak. Dizajnér Gianluca Soldi napriklad navrhol Stylovii nadobu na smeti.
Nazval ju Ovetto, v preklade vajce. Kombinuje v sebe praktickost, dizajn a ekologické
posolstvo. Ovetto je rozdelené na tri casti, ktoré st rozliSené farebnym vyhotovenim
dvierok, podobne ako ich pozname z kontajnerov. Dvierka st zabezpecené samozatva-
racim mechanizmom, aby sa predislo neprijemnému pachu. Zaujimavou sucastou je
zabudovany lis na plastové flase. Za najdolezitejSiu vyhodu odpadkového kosa Ovetto
mozno viak povazovat jeho dizajn, ktory ho dovoli umiestnit naozaj kamkolvek.

Instantny digital
Najrychlejsi sposob, ako uvidiet fotografie ihned po ich odfotogra-
fovani, pontkal dlhé roky fotoaparat Polaroid. Dnes uZ tento typ
pristrojov nepotrebujeme, pretoZe digitalne technol6gie nam
umoznuju prezriet si snimky neraz aj pred ich zachytenim.
Stale vsak existuje komunita fotografov, ktori sa radSej poze-
raju na papierové fotografie a prave pre nich sa na trhu obja-
vil Polaroid Z340. Dizajnom pripomina kedysi slavne pristroje
< Polaroid a rovnako ako jeho predchodcovia aj on z malej $trbiny vystva
po odfotografovani poctivi papierovu fotografiu. Ma totiz zabu-
dovanu miniatirnu tlaciaren. Nechyba 2,7-palcovy polohovatelny
LCD displej, 14-megapixlovy senzor a Stvorndsobny digitalny
zoom. Snimky moZzete editovat priamo v pristroji, eSte pred za-
pisom na pamétovu SD kartu. TlaCiaren vyuziva $pecialny papier
Zink. ZloZeny je z troch vrstiev farebnych krystalov, ktoré pri
aktivovani teplom vytvoria obraz. Preto sa zaobidete bez neustalej
vymeny farebnych naplni..




Poskladany tablet

Vymysliet zaujimavy tablet uz nie je také jednoduché ako kedysi. Z ¢asu
na ¢as vSak pride nieco, ¢o na chvil'u rozceri inak stojaté vody na trhu
tychto zariadeni. Naposledy to bol napriklad tablet S2 od Sony. Zaujimavy
nanom nie je len operacny systém Android 3.0 Honeycom, ale aj napad
poskladat ho z dvoch displejov. Tablet pracuje s dvoma 5,5-palcovymi ob-
razovkami. Kazdy z displejov disponuje rozliSenim 1 024 x 480 pixlov. Oba
mozno pouZzivat nezavisle alebo sticasne. Spodna obrazovka napriklad sluzi
ako virtualna klavesnica, horna na ¢itanie obsahu. Tablet Sony S2 pouZiva
dvojjadrovy procesor s grafikou nVidia Tegra 2, vybaveny je dvoma ka-
merami a k pripojeniu k internetu slizi WiFi i modul 3G. Novinka

bude mat pristup ku sluzbe Qriocity, ¢o je obdoba iTunes, dalsim

tahdkom ma byt pristup k hram cez sluzbu PlayStation Suite. Ak

chceme byt objektivni, musime spomentt, Ze S2 nie je jediny

takyto tablet. Neddvno ponukol podobné riesenie v trocha

vacsom vyhotoveni aj Acer Iconia.

Slnecny zvuk
Elektronika poharnana slne¢nym svetlom. V podstate to uz prestava byt zauji-
mavé. Niektoré hracky vsak stoja za zmienku. Napriklad systém Soulra XL
od Etonu, solarny iPod boombox. To, Ze ide o poctivy zvukovy systém, dokazuje
osem reproduktorov s vykonom 22 wattov. Soulra XL, ako to uz aj z nazvu
vyplyva, je vybaveny pomerne velkym monokrystalovym solarnym panelom,
ktory je schopny nabit zariadenie tak, aby vydrzalo hrat nepretrzite pat hodin.
Rovnaky ¢as trva aj nabitie zabudovanych litiovo-iénovych batérii. Zariadenie,
samozrejme, mozno pouzit aj ako nabijacku na iPhon alebo iPad. Stcastou
balenia je aj odopinatelny popruh, takze zariadenie mézete pohodlne
prenasat.

L=

Fotografie s nozom Gerber
Kazdy, kto bol na dlhej tire v horach, urcite pozna situaciu, ktora nastava vzdy, ak sa chce spolu s priatelmi
odfotografovat. Siroko-d’aleko nikto, kto by preukazal ttito sluzbu, a postavit fotoaparat na vihké skaly
je riziko. Stativ so sebou berie len malokto, pretoZe by to zbytocne zatazilo batozinu. Bez snimky
sa v§ak z hor neodchéddza, a preto treba nieco vymysliet. MacGyver by si urcite poradil, ale pre
tych menej kreativnych ponuka rieSenie vyrobca nozov Gerber. Jeho ostatnym vymyslom
je Gerber Steady. V podstate klasicka multifunkéna pomaocka, ktora okrem dvanéastich
nastrojov v sebe ukryva aj miniatirnu trojnozku, dost stabilnt, aby udrzala digitalny
kompakt. Na jednej strane st dve vyberatelné nozicky a na druhej strane upevrovacia
skrutka univerzalnej velkosti.



Pomahame budovat mesta, ktoré stoja
za to, aby sa v nich budovala buditicnost.

Odpovede Siemens pomahaju vytvarat trvalo udrzatel'né mesta — miesta, ktoré su trvacnejsie,

vhodnejSie pre Zivot a prosperujuce.

V mestach ako San Diego dopravuju nase vlaky

do zamestnania a domovov l'udi rychlejSie. Nase technolégie
na Gpravu vody zabezpecuju hojnost’ bezpecnej vody

v Singapure. V Berline nase riesenia pre budovy zniZuju
naklady na energie. A v Durbane nase medicinske vybavenie
pomaha obyvatelom viest' dlhsi a zdravsi zivot. Vd'aka

funkénému a efektivnemu verejnému osvetleniu zvySujeme
bezpecnost najvacsich slovenskych miest. Po celom svete
pomaha Siemens mestam stat’ sa takym miestom, kde l'udia,
podniky a Zivotné prostredie mozu prosperovat’. Kazdy der
pracujeme so svetom na vytvarani odpovedi, ktoré pretrvaju
pocas nadchddzajlcich rokov.

www.siemens.sk/mesta




